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Készilta Viz Vildagnapja alkalmabdl (2021. marcius 22.) a Papir- és Nyomdaipari MUszaki
Egyestilet Papiripari Szakosztalya megbizdsabdl, a Hamburger Hungaria, a Dunafin,
a Dunacell és a Vajda Papir 6sszefogasaval és tdmogatasaval.

A 3 DUNACELL

Hamburger Containerboard | W will. d el fort — Vajda papir

PRINZHORN GROUP
creative collaboration
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On a Papir- és Nyomdaipari Mdszaki Egyesdlet Papiripari Szakosztélya elsé online kiadvanyat
olvassa. Sajnos e pandémias id8szak a szemelyes reszvetell konferenciak helyett elektronikus
felUletre kényszeriti a papiripar szakembereinek szolo hireinket.

Ezen elsd alkalommal a FoldUnket érinté egyik legfontosabb témara, a vizre kivanunk koncentralni.
A viz valodi lételem az élévildag minden egyes tagja szamara, igy védelme kiemelt fontossagu,
kiléndsen a nagy vizigenyu iparagak, ezek kézott a papiripar szamara is.

A magyar papirgyarak a termelésikhoz szikseges vizet a Dunabol veszik kolcson. Evek 6ta
jelentds beruhazasokat eszkdzdlnek a kdrnyezettudatos vizgazdalkodas fejlesztéseibe, melynek
készonhetden nem rontjdk (hanem taldn még javitjdk is) a Duna vizmindségét. Mint ahogy a
2021. évi Viz Vildgnapja szlogen is mondja: A viz érték! Becstld meg! Ennek jegyében kivanjuk
megmutatni, hogy a Duna menti papirgyarak - a Dunafin, a Vajda-Papir, a Dunacell es

a Hamburger Hungaria mennyire 6vja és becsuli a vizet, kiléndsen a Duna vizet.

Gyurina Laszlo
PNYME, elnéksegi tag
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HAMBURGER HUNGARIA -
A FENNTARTHATOSAG SZOLGALATABAN




A Hamburger Hungaria a 16 orszagban tizezer munkavallalét foglalkoztatd, 1,7 milliard euros
eves forgalommal rendelkezé osztrak Prinzhorn Csoport tagvallalataként Eurdpa egyik vezetd
hullamalap-papirgyartoja.

A papirgyar évente 700 000 tonna kivaldo mindségu, barna hullamkarton — alappapirt allit eld.
Mindezt kizarélag masodlagos alapanyagbdl, azaz begydjtott hulladék-papirbdl. Ezaltal a papir
visszakerUl a gazdasagi korforgasba, jelent8sen csdkkentve az Uj termékek eldallitasaval jard
kérnyezetterhelést.

A tobblepcsds folyamat elejen a Hamburger Recycling Hungary begydjti a papir- és egyeb
hulladékot, melyet a Hamburger Hungaria dunaujvarosi izemében Ujrahasznosit, kivald mindsegu
hullamalap-papirt gyartva a papirhulladékbol, amelybdl végil a Dunapack elsé osztalyu
csomagolo anyagokat allit eld.

Aharom vallalategymasra épulé mikodesével hosszutavon is fenntarthato kdrforgasos gazdasagi
modellt hoz létre.

Hamburg?r Containerboard | 1 17/, s We will.
PRINZHORN GROUP PRINZHORN

Papirgyartas — Kornyezetbarat
hulladékhasznositas csomagolas

PRINZHORN

GROUP

A Szelektiv gydijtés —
hulladékkezelés

Hamburger Recycling ‘ We will.

PRINZHORN GROUP

A hulladékpapir-alapu gyartasi technoldgia kiemelkedden kérnyezetbarat alternativat jelent,
mivel ezaltal a Magyarorszagon kepzd8dd ipari es kereskedelmi papirhulladek 95%-a anyagaban
hasznosul, ahelyett hogy hulladék-lerakokban vagy égetdkben végezné.
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Céguinknél a teljes termelési folyamat az Ujrahasznositas-
ra épul, hiszen a termelés soran keletkezé hulladék 95%-a
is tovabbi hasznositasra kerul sajat telephelytinkén tze-
melS erémuvinkben, mely biztositja a gyarunk teljes md-
kodéséhez szikseges elektromos és hé energiat.

A folyamatos technoldgiai és energiahatékonysagi fejlesz-
téseknek kdszdnhetéen egy tonna termék eldallitdasahoz
megkozelitéleg feleannyi energiat hasznalunk fel, mint 20
évvel ezelStt. A papirgépek 6sszesitett fajlagos. villamos-
és héenergia felhasznalasat az alabbi diagram mutatja be:
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Gyarunk a fenntarthatd mikodeés és a legmagasabb ,zold”
elvarasok mellett kivald mindségl termekek eldallitasara
képes, melyet a tanusito szervezetek altal akkreditalt, in-
tegralt irdnyitasi rendszertink szavatol az ISO 2001:2015,
ISO 14001:2015, I1ISO 45001:2018 és az MSZ EN ISO
50001:2018 szabvanyoknak megfelel&en.

Az EMAS koérnyezetvedelmi vezetesi rendszer részekent
evente kornyezetvedelmi nyilatkozatot teszink kézze a
kornyezetvédelmi teljesitmeényinkrdl, tovabba a Prinzhorn
Csoport Hulldmalap-papir Divizid tagjaként rendelkezink
a fenntarthaté erdégazdalkodast tanusité FSC® (Forest
Stewardship Council®) mindsitéssel is.




TISZTABB VIZET ONTUNK A DUNABA

A papiripar az egyik leginkdbb vizigényes agazat, ahol a legtdbb gyaregység szamara nagy
kihivast jelent egy fenntarthatd vizgazdalkodasi rendszer kialakitasa. A Hamburger Hungaria
vizhasznalatra kialakitott modellje megfelel a legmagasabb szintl technoldgiai elvarasoknak.
Ennek készdnhetSen 2015 éta nem nétt szamottevéen papirgyarunk természetes vizigénye. Egy
tonna termelt papirra vonatkoztatva a vizfelhasznalasunk az elmult evekben nem haladta meg a
7 m3/t értéket.

A frissvizfogyasztas és a kibocsatasra keruld tisztitott viz mennyiségenek csdkkentése érdekeben
folyamatosan korszerdsitjuk szennyvizkezelési eljarasunkat.

EV FEJLESZTES EREDMENY /CEL

2015 Bellmer WinklePress lkerszitas Kapacitds 100%-o0s névekedés. Szdrazanyag
iszapviztelenité prés tartalom 25%-os névelése

2016 | EGSB 2500 atalakitasa ICX reaktorra 40% kapacitas névelés

2017 | 4900 m?* gazométer telepitése Pufferkapacitds (biztonsag) novelése

PP Lebegbanyag csokkenése. Anaerdbia
2017 | Dobszlré géphaz . : .
Uzembiztonsag novelése

2016 | Thiopaq bioldgiai gdzmoso Tiszta biogaz

) . . Lt Vegyszer koltségcsokkentes. Bioldgiai tapanyag
2017 | Egységes vegyszeradagolo allomas kialakitasa e
optimalizalas

2018 | 1-es Dorr utéulepitd teljes felujitasa KorszerUsités
2-es vonali also légbefuvasos levegdztetd atépitése I
2018 Kapacitasnovelés
rotorosra
2018 | ipari vizmU szivattyu csere KorszerUsités
2018 | ipari vizvalozat tolozar csere Korszerdsités
2-es vonali recirkulacié bevezetése az 1-es . .,
2019 ) S Technoldgiai rugalmassag novelés
elélevegbztetdbe
2020 | Vas-klorid adagolo allomas Foszforcsdkkenés

" , lpari és kommunalis szennyviz és iszap
2020 | Kommunalis projekt

szétvalasztasa

A fejlesztések eredmenyeképpen papirgyarunk sajat szennyviztisztité egyseggel rendelkezik,
melyben kétlépcsSs bioldgiai lebontassal kezeljuk az elfolyd szennyvizet. A szennyviztisztitas
nalunk mar nem koltséget, hanem értékteremtést jelent, mivel az eljards soran biogaz termelddik,
amibdl zéld aramot termelink. Emellett a kibocsatott viz mindsége az eldirt hatarertékeknél joval
kedvezdbb, és minden szempontbdl megfelel az elérhetd legjobb technikak (BAT) altal tdmasztott
kovetelmeényeknek. Jéjjenek a részletek!



1 TONNA PAPIR GYARTASAHOZ SZUKSEGES

ViZ MENNYISEGEK
FRISSVIZ: 6-8 m? PAROLGAS: ~1m? SZENNYVIZ: ~ 5-7 m?3
N = [
ANYAGELKESZITES:
23-25m?
PAPIRGEP:
~ 100 m?
ViZ VISSZAFORGATAS:

67-71m?



ViZGAZDALKODASI KULCSMUTATOINK

Bearamlo viz Mértékegység

Mennyiség m3/d 14 991 15336
Lebegbanyag to/d 1,5 1,6
Kémiai oxigén igény mg/L 5244 5157

Kiaramlo viz Mértékegység Hatarertéek

Mennyiség m?3/d < 27000 14 991 15336
Lebegbanyag mg/L <200 457 54,5
Kémiai oxigén igény mg/L < 685 198 178
Osszes foszfor mg/L <2 1,56 1,52
Osszes szervetlen nitrogén mg/L <10 7,6 7,29
Biogaz termelés m?/d 2321 23158

Hamburger Containerboard
PRINZHORN GROvUP
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A LEGMODERNEBB SZENNYVIZTISZTIiTO RENDSZERREL
DOLGOZUNK

Telephelylnkén harmas, elvalaszté rendszerd csatornahaldzat talalhato
+ azipari szennyviz,

« a kommunalis szennyviz

+ esacsapadék gydljtesere.

A csapadék elkerUli a szennyviztisztitot, mig az ipari és kommunalis szennyviz el8sz6r mechanikai,
majd bioldgiai tisztitasra kerul.

A SZENNYVIZTISZTITO KETLEPCSOS (ANAEROB ES AEROB) TISZTITASI TECHNOLOGIAJA
l. Anaerob szennyviztisztitas - biogaz termelése mellett

1. DobszUlrés
Mieldtt az anaerob reaktorokba vezetnénk a szennyvizet, egy utélagos szlrésen esik at a viz
A vizet 3 db dobszUrén vezetjik at, melyek segitseégevel a papirgepekrél erkezd szupertiszta
szUrletben lév6é maradék rostot és egyéb szennyezdédeseket tavolitjuk el.

2. El8savanyito
A dobszlrék utan a viz egy eldsavanyitd tartalyba kerll, ahonnan 1-2 dra elteltével a
szennyviz a két anaerob reaktorba jut. A savasodasi folyamat magat a KOI koncentraciét nem
valtoztatja meg jelent8sen, de modositja a KOI dsszetételét. A nagymeéretl szerves molekulakat
alapvetSen kisebb szerves molekulakra vagjak szét, amelyek kesdbb taplalekkent szolgalnak a
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metant eldallito bakteriumok szamara. A savasodasi folyamatok reszben az anaerob reaktorok
elétti eldkészitési szakaszban, az eldsavanyitd tartdlyban mar megtérténnek. A részben
elésavanyitott szennyviz az anaerob reaktorokban a biomasszaval alaposan 6sszekeveredik.

3. IC (Internal Circulation - belsé keringés() reaktor
A név arra utal, hogy a recirkulaciot nem kulsé szivattyuval hanem egy belsd, a gazterme-
l8des altal “hajtott” aramlassal oldottak meg. Felépitéset tekintve ez egy granulalt biomasz-
szaagyas reaktor. Az elsé fazisban a szennyvizet a reaktor aljaba vezeti be egy kupos el-
osztomU. Az aramlas a biomassza agyon keresztil felfele halad es a reaktor tetején egy
bukoelekbdl allo “labirinton” keresztul tavozik. A folyamat negyoras idétartama alatt a szer-
vesanyag 80%-al csdkken, ahogy a metanogének a magas szervesanyag tatralmu szenny-
vizbél biogazt allitanak elé (65-70% metant 30-33% széndioxidot és némi hidrogént). A viz-
bdl a megtermelddott biogazt a reaktor tetejen lévé gaz-folyadek szeparatorral valasztjuk Le.

Terhelések:
« Qmax: 200m?3/h
« Szervesanyag: 20 tonna KOI /d

« Hd&fok: min 30celsius; max 40celsius

4. |CX reaktor

BIOGAZ

ol CLFOLYO SZENNYVIZ
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Az ICX reaktorok esetében a lényeges kilonbség az IC reaktorhoz képest, hogy a recirkula-
ciot két kulsé szivattyu segitségeével valdsitjuk meg, illetve a rendszerbe kertlt négy alsé és
negy felsd szeparator, melyek koézil az alsok felelnek a biomassza/viz szetvalasztasaert, mig
a felsék a viz/gaz szétvalasztasaert. A bearamlott szennyviz a reaktor aljaba keril a recirku-
lacids modullal egyutt, mely nagymertekd keveredést tesz lehetévé a biomassza agyban. A
reaktorban felfelé haladva megtérténik a szervesanyag biogazza alakulasa, a metanogenézis.
A kétlépcsds szeparacios folyamat a reaktorban optimalis biomassza tarolast-, és nagy kiter-
jedésl biomassza-koncentraciot eredményez, plusz a rendszer a kis méretd, ujonnan keletke-
zett szemcseket visszaszivattyuzza a reaktor aljaba, ahol azok tovabb névekedhetnek.

Terhelések:

« Qmax: 650m?3/h

« Szervesanyag: 7Otonna KOI/d
+  Recirkulacié max 1000m?3/h

A szennyviztisztitas egyes fazisaiban a jellemzd KOI tartalom alakulasa:

A szennyviztelepre belépd szennyviz KOI 4.000 - 6.500 mg/L
El8savanyitd utan 3.500 - 5800 mg/L
IC reaktor utan 800 - 1200 mg/L
|CX reaktor utan 800 - 1200 mg/L
Aerob vonal utan 130- 250mg/L

A fenti adatokbol jol lathatd, hogy az anaerob fazisban rovid idé alatt jelentds (kb. 80%-os)
KOI tartalom csékkenés kdévetkezik be, biogaz képzddeés mellett.




Az anaerob fazis bioldgiai folyamatai:

« Hidrolizis - 6sszetett, nagy molekulak kisebb méretd molekulakka alakulasa

- Savasodas (acidogenezis) - kis molekuldk illé zsirsavakkd (VFA) konvertdlasa savasité bakté-
riumok segitsegéevel.

+  Ecetsav képz8dés (acetogenezis) - illd zsirsavak (VFA) dtalakulasa ecetsavva (plusz CO, és H,
termelés)

+  Metan termelés (metanogenezis) - a savasodasi folyamat termékei (féleg ecetsav) tapld-
lékként szolgalnak a biogaz-eldallitd baktériumok szamara. A biogaz-termeld baktériumok
biogazza alakitjak a termelddd acetatokat.

Il. Aerob tisztitas — két szennyviztisztitasi vonallal

1-es vonal

Az 1-es vonal két sorba kapcsolt levegbzteté medencébdl és egy Ulepitdbdl all. A levegbztetés
felUleti turbinas levegdbevitellel tortenik. Az aneorobiarol erkezd eldkezelt vizet tarolo kisebbik
medence 3000 m? hasznos térfogatu. Itt 2 darab turbina gondoskodik a levegdbevitelrél. Ezutan
a viz tovabb folyik a 7200 m? hasznos térfogatu, hat rotorral ellatott medencébe. A rotorok vil-
lamos teljesitménye mindket medencében egyenként 55 kW. A vizet vegul a 42 meter atmergjd.
4140 m?3 térfogatu, 1385 m? fellletd utdllepits fogadja majd viz Glepités utan a kiegyenlité mdvon
keresztil a Dunaba kerdl.

2-es vonal:

A 2-es vonal 1 db levegdztetd medencébdl és 1 db hosszanti utdulepitébdl all. A levegdztetd
medencében 6 db turbina gondoskodik a levegdbevitelrdl. A turbinak teljesitménye itt nem egy-
forma, igy a medence elsé harmadaban 2 db 55 kW-os, a tovabbi kétharmadaban 45 kW-os
villamos teljesitményd, frekvenciavaltéval vezérelt motorok hajtjdk a turbindkat. A levegdztetd
medence térfogata szintén 7200 m?3. A viz a folyamat végén az utdulepitSbdél a kiegyenlité me-
dencén keresztll jut a Dunaba.

IC ICX —— Szennyviz

Folosiszap

Recirk. iszap

Havaria
medence Havaria szennyviz

ElSlevegbztetd

| 2. levegbztetd

1. levegbztetd
| |
Utdulepitd Utdulepitd
(DORR) (Lipcsei)
Kiegyenlité
medence

Iszapkezelés
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FOLOSISZAP KEZELESE

Mint minden eleven iszapos aerob rendszerben, igy ennél az eljarasnal is keletkezik félosiszap,
melyet el kell a rendszerbdl tavolitani (szivattyuzas). Az iszapot ikerszitds préssel viztelenitjik
polimer hozzaadassal, majd egy kihordd csigarendszer segitseégevel juttatjuk az elszallitd kami-
onokra. Naponta atlagosan 60-80 tonna iszap keletkezik, 25%-0s szarazanyagtartalom mellett.

ELOVIZTELENITESI FAZIS SIKANOKKAL

ADAGOLASELOSZTO

R

EKZONA FUGGOLEGES
CSUSZDAVAL

NAGYNYOMASU

. Lo o ALACSONY NYOMASU ZONA
PRESZONA ~ PRES ZONA

,DANDY” HENGERREL

A szalagszUr6 prés kapacitasa 950 kg sza./h és kb. 60 m3/h 1,5-1,6% iszapot feltételezve. A vég-
sé szarazanyag tartalom 23-26%, a polimer igény kb. 8,1 kg/t sz.a. A berendezés mosoviz igénye
27 m3/h.

ViZ MINOSEGELLENORZESE

A dunaujvarosi papirgyartashoz felhasznalt vizet a Hamburger Hungaria szolgaltatja sajat célra,
illetve a Dunacell és a Dunafin részére. A viz sz(résen, homokfogodkon, deritésen és kavicsszlrésen
megy keresztll, majd klorgazzal csiramentesitjik és adjuk ki a haldzatra iparivizként. A szabadklort
naponta harom alkalommar meérjik, a lebegéanyag tartalmat online mdszer elemzi.

A szennyviztisztiton az optimalis biologia mikddesehez
az aerobian naponta egy alkalommal merink &tven
parameétert, mig az anaerobia mikddéséhez napi harom
alkalommal tizendét mert paramétert rogzitink. Ezek
egy része online meéres, nagyobbik hanyada pedig
labormérés, az egyszerlibb Ulepedési értékektél az
Osszetettebb mUszeres, spektrofotométeres tapanyag,
titralasos VFA, vagy a roncsolasos KOI meresig. Az
eredmény megéri:
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A BIOGAZ RENDSZER FELEPITESE: ZOLDENERGIA A JOVO

A szennyviztisztitas anaerob fazisaban a két darab belsé keringésd reaktor anaerob biomassza-
jaban lévd vegyes baktérium-kultura a szennyvizben lévé szerves dsszetevbket biogazza alakitja.
A biogdz féleg metant (65-70%), szén-dioxidot (30-33%) és kis mértékben hidrogénszulfidot
(5000ppm) tartalmaz. Az anaerob szennyviztisztitas egyik legfontosabb terméke a magas me-
tantartalmu biogaz, melybdl a Hamburger Hungaria héenergiat, vagy villamosenergiat azaz z4l-
daramot allit elS. A ket darab, egyenkent 500 kW-o0s gazmotor szinte az év 365 napjan tzemel,
amikor pedig nincsenek Uzemben, az erémU kazanjaban égetjik el a biogazt, gézt termelve ezzel.
Az anaerob szakaszban keletkezett, majd megtisztitott biogaz a puffer célokat szolgald gazomé-
terekbdl komprimalas és hites utan a papirgyari erémdbe kertl ttzeléanyagkent.

« Az IC reaktor gaztermelési kapacitédsa: 500 Nm3/h, az ICX reaktor esetében pedig 1.500
Nm3/h.

« A gdznyomas IC reaktor utan 20-40 mbarg, az ICX reaktor utdn 20-45 mbarg.

« A gazhémeérseklet mind a ket reaktor utan altalaban 35°C.

Biogaz tisztitas
A biogaznak van egy nemkivanatos 6ssze- GAZ MOSO TISZTA GAZ KI
tevdje, mely rendkivil nagy mértékd kor- ' 2
roézidt okoz, ez a hidrogén-szulfid (vagy
kénhidrogén vagy H,S.) A tisztitds sordn
a cel az erémdben felhasznalt biogaz H,S
tartalmanak csékkentése. Erre ad jo megol -
dast a biolégiai gazmosd berendezésink.
Kordbban alacsonyabb hatdsfoku kémiai
gdzmosot haszndltunk, melynek tGzemel-
tetése meglehetdsen draga a magas nat-
ronlug felhasznalas miatt. A Thiopaq nevd
bioldgiai mosd alacsony Uzemeltetési
koltseg mellett magas eltavolitasi hatasfo-
ka ezzel szemben tébb mint 99%.

>
b
E
L
f

1{BIOMASZA
§L | RECIRKULACIO

REAKTOR KEN ULEPITS

KEN ELVETEL

A THIOPAQ gazmoso felepitése és harom fazisos mikodese

«  Gazmoso torony - abszorbealasi folyamat.

« Bioreaktor - szulfidoxidalo baktériumok altal a szulfidok szulfatta vagy elemi kénné oxidalasa.
«  Ulepitd tartaly - fazisszétvalasztas a kéniszap Ulepitése altal.

A H,S-ot tartalmazo biogaz ellenaramlassal kerll a gazmoso toronyba, mely téltéanyaggal van
feltoltve. A bioreaktorbdl szarmazd ligos mosdvizet (regeneralt hig oldat) a gdzmosé torony
tetejen permetezi a rendszer a téltéanyagra. A gazmoso toronyban ezutan a H,S atkerll a
gazfazisbol folyadekfazisba, amely savasitja a folyamatvizet. A megtisztitott gaz vegul a torony
tetejen tavozik.
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A szulfidot tartalmazé folyamatviz (tdmény oldat) a gravitaciot kihasznalva folyik at a gdzmoso
toronybdl a bioreatorba, ahol a szulfid bioldgiai Uton, levegd jelenlétében elemi kénné alakul at.
A bioldgiai szulfid oxidacidja lugositja a folyamatvizet (hig oldat), melyet mosoévizként a gdzmosd
torony tetejére Ujbol visszavezetlnk.

A bioreaktorban keletkezett kén egy része hig oldatkent atkeril az Ulepitd tartalyba, ahonnan az
6sszegyUjtott kén tdmeény kéniszap formajaban tavozik a rendszerbdl. A kéniszap egy kis része
visszakerul a bioreaktorba, ahol a biomassza hordozdanyagaként szolgal.

Gazométerek
A biogdz rendszerben két duplamembranos gaztartaly talalhatd a biogaz pufferelésére és a

rendszer nyomasanak tartasara.

(701140T411) szdmu régi gazométer mlszaki paraméterei:

Hasznos térfogat 970 m®
Uzemi nyomas 25,0 mbarg
Max. méretezési gaz h6merséklet 50°C

Max. gazelvetel 1.000 m*/h

(701140T421) szamu Uj gazométer miszaki paraméterei:

Hasznos térfogat 4900 m?
Uzemi nyomds 25,0 mbar
Max. méeretezesi gaz hdmeérseklet 50°C

Max. méretezési gaz termelés 1800 m?/h
Max. gazelvétel 2000 m*/h

A gazomeéter egy kettds falu membran tartaly, amelynek belsé, nem merev membranja a belsé
tér térfogat valtoztatasara képes. A kilsd és belsé membranok kdzétti tér nyomasat frekvencia-
valtoval ellatott legfuvo tartja szabalyozottan a beallitott allandd szinten.

Biogaz motoros kiserémdvink













A felhasznalt viz energiaforrasként is megjelenik a folyamatainkban. A papirgéprél elszivott ma-
gas paratartalmu levegdt csarnokfitésre hasznaljuk fel, illetve az Ujra felhasznalt vizet f(tjuk vele
megfelelé hémeérsekletdre.

1.2. Csaknem felére csokkent vizfogyasztas
A vizkorok, gyartasi folyamatok beallitdsaban végzett finomhangolasok és termékfejlesztések

eredményeként a felhasznalt frissviz fogyasztasunk az elmult évek soran folyamatosan csok-
kentd trendet mutat, a 2006-o0s alappapir gyartas bevezetése ota.

VIZFELHASZNALAS (M?) /1000 M? PAPIR
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1.3. A viz utja a Dunaig

A Dunafin 2018 6ta a papirgyartas soran keletkezd ipari szennyvizet sajat szennyviztisztité tele-
pén kezeli, a tisztitott vizet pedig a Dunacell és Hamburger Hungaria vallalatokkal kdzos Gzemel -
tetésl csatornarendszeren keresztil juttatja a Dunaba.

A gyar teriiletérél érkezd ipari szennyviz a szintén Ujonnan épitett 500,/750 mm-es tojas szel-
venyU csatornan keresztil jut a racsgep fogaddaknajaba.

Ezutdn a szlrt szennyviz a 100 m3-es atemeld akndba folyik, ahonnan harom darab, 6sszesen
1100 m?*/h kapacitasu szivattyu tovabbitja a szennyvizet az 1000 m?3-es szennyviz puffertaroldba.

A puffertarold feladata, hogy kiegyenlitse a gyarbdl érkezé csucsatfolyadsokat annak érdekében,
hogy maximalis allandé atfolyast szallitson a kdvetkezd szintekhez. A tartaly kapacitasaelegendd
arra, hogy az atemeld a puffer medencével egyutt lefedje a csucshozamokat - ilyen egy honap-
ban maximum egyszer — kétszer fordulhat eld.

A puffertarold szivattyui utdn egy online szenzor mér pH-értéket, a semlegesitészerek adagolasi
pontjai utan. A rendszer a mert éertékek alapjan adagolja a semlegesité szert addig, amig a pH

vissza nem tér a céel tartomanyba.
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A papiripari szennyvizekre jellemz6 a magas a rost/lebeg8anyag tartalom. A rosttartalom meg-
kotésere polielektrolitos oldott levegds flotalast alkalmazunk. Az oldott levegd a rostszalakhoz
tapad, ami flokkokban &sszegydlik, és a felszinre uszik. Ezt egy hid folyamatosan lef6lozi, az
anyagot pedig egy szivattyu tovabbja az iszap puffer taroldba.

A hid kanalazasanak mélységet a flotald szintjenek emelése teszi lehetéve, emelkedett le-
begbanyag-mennyiség eseten. A flotald szintjet a folyamatiranyité berendezés szamitja kiaz
online lebeg8anyag szenzor, illetve az online aramlasmeérd szenzor adatai alapjan.

Az iszap puffer taroléd 500 m?* térfogatu, és kilénbdz4 tipusu iszapok tarolasara alkalmas. A mé-
retezésnél f6 szempont volt, hogy a hétvégi idészakokat at lehessen hidalni iszapviztelenités
nelkul. A folyamat soran 25%-nal nagyobb teljes szarazanyag-tartalom érhetd el a lepréselt
iszapban. Az iszap eldkeszitésere polielektrolitot hasznalunk, amely tovabb javitja a viztelenitési
hatékonysagot. A préselt iszapot a Dunacell szallitja el konténerekben egy komposztalo telepre.

A mechanikailag tisztitott szennyvizet a flotalobol két szivattyu - a nyari idészakban hécserélén
keresztUl - juttatja a biologiai medencekig. A kétoldali nyomocsévon szabalyzé szelep és aram-
lésmeérdk gondoskodnak a szennyviz pontos szétosztasarol.

A papirgépi szennyviz szervetlen tdpanyagokban szegény, ezért az eleveniszap foszfor és nitro-
gen igenyenek kielégitéséhez extra foszfor, illetve nitrogénforrast kell adni szennyvizhez. A nitro-
gént egy karmentdvel rendelkezd 30 m3-es tartalybol karbamidos ammonium-nitrat formajaban
adagoljuk, a foszfort pedig foszforsavként.







1.4. Ut a hatékonyabb szennyviztisztits felé

A Dunafin torténetének legjelentésebb vizgazdalkodasi fejlesztés az el6z8 pontban részletezett
szennyviztelep tervezése, kivitelezése volt. Az elmult évek soran nagy hangsulyt fektettiink és
tovabbra is legfébb prioritasban tartjuk a viztisztitas hatékonysaganak néveléset. Célunk nem
csupan a hatdsagi hatarértékeken beltl maradni, hanem tulmutatni azokon. Online folyamatsza-
balyzason keresztul ellendrizzik rendszeriink mikodését és napi mintavételezésekkel, labormeé-
resekkel vizsgaljuk annak hatékonysagat. A szennyviztelepre beérkezd szennyviz és a tisztitott viz

aranya megmutatja, hogy az elmult évek soran a KOI-ra vonatkoztatott tisztitasi hatékonysagunk
folyamatosan 80 — 100% kozotti.

2020-ban jelentds vizgazdalkodasi fejlesztéseket inditottunk el, melyek célja a felhasznalt friss-
viz mennyisegének csdkkentése. Az Uzem terlletén hat melyfurasu kutat letesitettink kilonbozd
melysegu retegvizekhez. A felszini vizzel dsszehasonlitva a rétegviz egyik elénye, hogy kulsé
hémérséklettdl figgetlentl a viz hémérséklete allando, ezaltal a hitésre felhasznalt viz mennyi-
sége is allandé marad, igy alacsonyan tarthato az éves fogyasztas.

TISZTITASI HATEKONYSAG
MEGTISZTITOTT KOI (MG/L) %

100




1.5. Szennyvizkibocsatasi kulcsmutatok és viz mindségellendrzése

Fébb kulcsmutatoink a Fejér Megyei Katasztrofavédelem lGzemeltetési engedélyében hatarérte-
kekkel meghatarozott vizmindsitésre szolgald parameéterek:

Sorszam Megnevezés

1. Osszes lebegbanyag

2. Dikromatos oxigénfogyasztas (KOI)

£ 5 napos biokémiai oxigénigény (BOI)

4. Osszes szervetlen nitrogén (ammanium, nitrat, nitrit)
5. Osszes foszfor

6. Adszorbeallhatd szerves kétésd halogének (AOX)

/. pH

Szennyvizteleplnkon kiemelt figyelmet szentellnk a viz mindsegének nyomonkovetésére.

A szennyviztelep rendszereinek automatikus beallitasahoz — tébbek kézétt adagolasok, aram-
ldsok meghatarozadsahoz - folyamatos online méréseket végzink. Ezen felll napi mintavétele-
zéssel vizsgaljuk a szennyviztelepre beérkezd technoldgiai vizet, illetve a rendszer kézbeni és a
tisztitott viz paramétereit.

A technoldgiai viz ellendérzéseéhez naponta veszink pontmintakat az Uzem szennyvizcsatorna
elvezetésein. A merések soran a KOl mg/l-ben kifejezett erteket vizsgaljuk, és amennyiben a
normal Gzemmenet kdzben a megszokotthoz képest eltérd ertékeket kapunk, a szennyviztelep
utasitasara a termelés ellendrzi a folyamatait és megkeresi azokat a technoldgiai pontokat, amely
az eltereseket okozhatjak. Ez az éertesitesi folyamat tobb szempontbdl is hasznos, igy elkertlj vele
a szennyviz tulterhelése, emellett pedig megelézhetd a termelésben a tobblet anyaghasznalat.

A szennyviztelepen lévd rendszer kdzbeni és tisztitott viz meréseihez olyan munkafolyamatot
alakitottunk ki, amely biztositja a mérések hitelességét és objektivitasat. Ez azt jelenti, hogy a
tisztitott viz mintavetelezése utan a mintakat a Dunafin kdzponti laborjaban mérjik, a rendszer
ellendrzeséert felelés meresek pedig a szennyviztelep laborjaban tértennek.

A mintavételezések soran két modszert alkalmazunk:

Atlag nap minta
A mintdzoban 3 horddban taroljuk a 24 dra alatt gyujtott mintakat, tehat az innen vett mintabdl

egy nap atlagértekeit merhetjik. A hordok tartalmat 6sszekeverjik, ezt kdvetéen veszink mintat.

Pontminta
Egyszeri mintavétel szennyvizarambol
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i i Minta Mérést végzi
Helyszin Jellege Paraméter ) .
térfogata hétkoznap
. TSS 1L iztelep (WWTP
wWWwi1 DAF Atlag napi szennyviztelep ( )
KOl 1L WWTP
WW2 Puffer Atlag napi TSS 1L WWTP
WW3 Recirkulacids iszap Pont minta TSS 0,51 WWTP
Levegdztetd :
WW4 /1 1 Pont minta TSS 0,51 WWTP
WW4 / L
Levegdztetd :
WW4 /2 21 Pont minta TSS 0,51 WWTP
KOl WWTP WWTP
KOI Quality koézponti labor (QA)
BOI / BOI QA
WW5 Tisztitott viz Attag napi 1SS QA
PO,-P ¢ QA
NH,-N QA
NO,-N QA
pH QA

A MERESI PONTOK ABRAZOLASA

CSP-1
L=32,50 m |=5%o | I
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Mérések atlagaihoz viszonyitott
hatarértéken beliil maradas

Megnevezés




DUNACELL

member of JIRS

A Dunacell a természetes rostok gyartoja.




OTVEN EVE DUNAUJVAROSBAN

A Dunacell Dunaujvarosi Cellulézgyar a Rettenmaier cégcsoport (JRS) tagjaként az egyik
legnagyobb élelmiszerrostot el8allitd cég a kontinensen. A maig csaladi vallalkozasként
Uzemeld cegcesoport tdbb mint 140 éves multtal rendelkezik és telephelyeinek szama glo-
balisan meghaladja a kilencvenet, alkalmazotti létszama pedig a 3500-at. A ceg névenyi
nyersanyagok technoldgiai felhasznalasaval és funkcionalis tulajdonsagaival foglalkozik
az ipari alkalmazasok széles korében.

A tébb mint 6tven éves Dunacell a megalapitasa 6ta Dunaujvarosban mukodik. F& profilja
az élelmi rost eldallitasa egynyari névenyekbdl, fékent buzaszalmabodl. Az élelmi roston
kival vallalatunk a szalma feldolgozasakor keletkezé maradekanyagokbol es a kérnyekrol
szarmazo bioldgiailag lebomld hulladékokbdl termésndveld anyagot, vagyis komposztot
allit eld.

KORFORGASOS GAZDASAG, FENNTARTHATOBB MUKODES

A fenntarthat¢ fejlédés a Dunacell mikddésének egyik meghatarozo alappillére.
Cégunk folyamatosan figyelemmel kiséri az anyagok, az energia és a forrasok felhasz-
naldsat, tdmogatja az Ujrafelhasznalast és az anyag-visszanyerést valamint torekszik a
mukodése altal okozott kdrnyezeti hatasok csdkkentésére.

A technolégian belili anyag- és energiakdrforgasok csokkentik a termelésben hasznalt
primer anyagok mennyiséget és az energiafogyasztast.

A Dunacell termelési folyamata jo példaja a kérforgasos gazdasag szemléletének, hiszen
a felhasznalt anyag, illetve a termék képes az eldallitas kdrfolyamataba visszatérni.

GYARTASI FOLYAMAT

komposzt

MEZOGAZDASAG KOMPOSZTALAS
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A Dunacell a jelenleg elérheté legjobb
technologiat és folyamatokat hasznalja,
hogy a folyamati a lehetd legkisebb
6kolabnyomot okozzak.

Ujrahasznosftjukaggértésifo[gamatsorén
felhasznalt vegyianyagokat, és megujulo
Uzemanyagot, peldaul feketelugot es
szalma hulladekot egetiink el a kazanban.
A vizet pedig tobbszor Ujrahasznositjuk,
mieldtt az a szennyyviztisztitoba jut.

A rostanyag eléallitasa  rendkivil
vizigényes technoldgia. Ezert fokozott
figyelmet forditunk vizgazdalkodasunkra,
torekszink  rd, hogy  csokkentstk
vizfelhasznalasunkat és a felhasznalt
vizet tisztan juttassuk vissza a termeszeti
korforgasba.

A Dunacell Kft. gyartasi viz igényét
100%-ban felszini vizforrasbél a Dunabol
biztositjuk, aminek tébb mint 90%-at
megfeleld tisztitds utdn visszajuttatjuk a
Dunaba.



MA MAR KEVESEBB VIZZEL IS BEERJUK

Termékre vetitett fajlagos vizhasznélat

m3 /tonna termék

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

30




CSAPADEK

: ViZ UIRAHASZNALAT :
FRISSVIZ i ZART VIZRENDSZER i TISZTITOTT
: i SZENNYVIZ




iGY TISZTUL MEG A ViZ

A Dunacell ipari szennyvizet korabban a Hamburger Hungaria szennyyviztisztito telepen kezelték,
2018. februar 1-jétél azonban mar a sajat szennyviztisztitoval rendelkezink.

DUNACELL DUNAUJVAROSI CELLULOZGYAR
SZENNYVIZTISZTITO TELEP

1. Atemelé akna
2. Eléiilepité medence
3. Kiegyenlité medence

4. Hicseréld és hiitstornyok
5. Bioléeiai blokk

6.Utéiilepité medence

7. Iszaps(rité medence

8. Atmenaeti iszaptirozé medence
9.Kiszolgilo épiilet

10. Csurgalék akna

Atemel§ akna

A nyers szennyviz a lefolyd vezetékre épitett atemeld aknaba érkezik, innen kerll a telepre. Az
atemeld akna egy nedves térbdl és egy szarazaknabol all, utébbiban mikodik a ket atemeld szi-
vattyu, amelyek felvaltva tzemelnek (egyidejileg egy szivattyu tzemel a masik melegtartalék).
A ket szivattyu lehetdve teszi, hogy technikai meghibasodas esten se kelljen a gyarnak leallnia.

Elémechanikai tisztitas

A telepre beemelt nyers szennyviz eldszér egy 2 miliméter palcakdzl dobszdrén halad at, itt
szUrjuk ki a termelésbdl szarmazd durvabb szennyezdédéseket (példaul a szalmadarabok). A
szennyviz fogadasa kézben a dob forog, a levalaszto kés pedig eltavolitja a fennakadt szennye-
zbédeseket, melyek ezutan egy gyujtéedenybe kertlnek.

ElSiilepits

A nagyobb szennyezdédésektSl megtisztitott szennyviz ezutan egy korulbelil 1300 m? térfogatu
Dorr-medencébe érkezik, ahol kililepitjik a dobszlrén még atjutd rostokat. A killepitett rostokat
a kotro berendezes a medence kdzepen levd zsompba kotorja, ahonnan két valtott tzemd csiga-
szivattyu szivattyuzza ki a primer iszapot. A primer iszap elvetel mennyisége a beerkezd szeny-
nyviz mennyiségével aranyos, amit egy mintavételi csonkon keresztil ellendrziink. Az igy elta-
volitott primer iszap a folosiszap vonalra kerGl. A medence tetejére feluszé uszadekot, habot az
eléllepité melletti uszadék akndba tudjuk leusztatni, majd szintén a féldsiszap vonalra irdnyitjuk.
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Kiegyenlité medence

Az elSkezelt szennyviz ezutan egy 1500 m?® hasznos térfogatu puffer medencébe érkezik, mely-
nek funkcidja a mennyiségi és a mindsegi kiegyenlités, valamint itt végezzik a szennyviz pH-be-
allitasat is. A medence kevereset durvabuborekos modszerrel biztositjuk, a levegé-megtaplalast
forgd dugattyus kompresszor latja el. A kiegyenlitébdl a mechanikailag elékezelt, semlegesitett
és homogenizalt szennyviz szivattyuk (egy Uzemi és egy tartalék) segitségével egy hécseréldn
keresztll jut a biologiai tisztitoba.

Hdtes

A nyers szennyviz magas hémérséklete (50-55°C) nem teszi lehetévé a bioldgiai tisztitast, igy
elébb le kell hdteni hozzavetéleg 35-38 °C-ra. A nyers, mechanikailag elékezelt szennyvizet egy
lemezes hécseréldn szivattyuzzuk keresztil. A hitékdzeg harom nyitott hitétornyon keresztul
keringtetett ipari viz. A h(it6viz keringtetését két szivattyu végzi (egy Uzemi és egy tartalék), a hi-
tétornyok pedig ventilatorral szereltek, frekvencidjukat az aktualis célhémérséklet figgvényében
valtoztatjak. A parolgds miatti vizveszteséget friss ipari vizzel potoljuk.

Biologiai reaktorok

A bioldgiai kezelést egy sorba kapcsolt eleveniszapos reaktorokbodl allé kaszkadrendszer végzi,
melyet egy kisebb szelektor medence (250 m?) és nyolc reaktor (8x1350 m?) alkot. Az eleveni-
szapos térfogat tehat 11 050 m?® ami nagyjabol 48-60 6ras tartdzkodasi idét tesz lehetdvé, attol
fliggden mekkora az aktualis hidraulikus terhelés. A szennyviz és a recirkulaltatott f6losiszap a
szelektor medencebe érkezik. Az eleveniszapos reaktorok mind levegdztetettek, a levegdztetest
alacsony fordulatu feluleti rotorok végzik Minden reaktorban muikédik egy oxigénszonda, mely a
rotorokat vezerli.




Az eleveniszapos reaktorba vegyszereket is adagolunk, az alabbiak szerint:

«  pH finom beallitds a szelektor medencében, kénsavval az ott elhelyezett pH-szonda értéke
alapjan.

«  N-tapso oldott karbamid adagolasa a bioldgiai bomlas érdekében szikséges C: N arany be-
allitdsahoz. Adagolas a bioldgiai blokk melletti vegyszergéphazbdl, csigaszivattyuval az 1-es
reaktorba.

« ipari foszforsav adagolas a P-pdtlas érdekében. A szennyviz mindségétél figgden nem min-
dig adagolunk hozza. Adagolasa membranszivattyuval tortenik.

«  Vas-klorid adagolasra csak az Uzemallasok idejen van szlkség, adagolasa szintén memb-
ranszivattyuval torténik.

« Habzasgatld adagoladsa az 1-es reaktorba IBC tartalybol membranos adagoldszivattyuval.

Utollepits

Az eleveniszap és a tisztitott szennyviz fazisszétvalasztasara a hagyomanyos Dorr-rendszerd
utéllepitst hasznaljuk, melynek térfogata nagyjabol 1500 m?3. A kotrd a lellepedett elevenisza-
pot a medence kdzepen levd zsompba tereli, mely kdzvetlen dsszekottetésben all az iszapakna-
val, ahol két iszaprecirkulacids szivattyu talalhatd (egy Gzemi és egy tartalék). Emellett az isza-
paknabdl szivattyuzzuk el a foldsiszapot is csigaszivattyuval. Az utdllepité mellett is talalhato
egy uszadékakna, ahova a medence tetejére fellszd uszadékot, habot tudjuk ledsztatni, majd
az uszadékot is a folésiszap vonalra irdanyitjuk. A tisztitott szennyviz bukdéleken keresztil egy
elfolyd valyuba bukik, innen keresztil a kifolyo tisztitott viz merdaknaba kerdl. Itt tébb online
mérémuszerrel is nyomon kovetjik a kifolyd viz mindségét és mennyiségét. A kifolyo tisztitott
szennyviz a Dunafin Zrt. és a Hamburger Hungaria Kft. tisztitott szennyvizével egyutt kerl beve-
zetésre a Dunaba.

Folosiszap vonal

A foélosiszap vonal feladata, hogy az elvett primer és félosiszapot egyUttesen besdritse és vizte-

lenitse az alabbiak segitsegevel:

 IszapsUritds medence: Kor alaku, 15 m atmeérdjd medence, melyben egy palcakbdl allé kotrod
berendezése segiti az iszapok keveredéset és slrlsddest. A medence tetejen bukoeleken el-
folyo iszapviz a csurgalék aknaba kerdl.

. Atmeneti iszaptarozo: 303 m® -es medence a sUritett iszap ideiglenes tarozasara, mely dur-
vabuborékos levegdztetessel keverhetd. A sUritébdél csigaszivattyuval fejtjik at az iszapot.
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ViZGAZDALKODASI FEJLESZTESEINK A SZAMOK NYELVEN

Vizrendszer zarasa, Ujrahasznalt viz Termékre vetitett friss viz mennyiségének
aranyanak ndvelése csokkenése 70%-kal.

Klormentes fehéritési technologia Szennyviz AOX értékének csdkkenése 99%-kal
bevezetése

Sajat bioldgiai szennyviztisztitd

létesitése Technoldgiai szennyvizek hatékony tisztitasa

Kazan tapviz elékészitd Kazan Gzemvitel javitasa

SZENNYVIZKIBOCSATASI KULCSMUTATOK

KOl kg/t 40 21,6
BOI kg/t 3 0,7
Lebegbanyag tartalom mg/L 200 26
Osszes foszfor mg/L 10 2,2
Osszes szervetlen nitrogén mg/L 50 1,6
SZOE mg/L 10 24
AOX g/t 1000 11

pH 6-9,5 8,3
Hémérséklet °C 35 25
Toxicitas 2 0]



ViZ MINOSEGELLENORZESI FOLYAMAT

Onellendrzési terv szerint

Mintavétel KOI BOI AOX Toxicitdas pH Osszes Osszes Lebegé- SZOE  Hémérséklet

idépontja (hal) szervetlen foszfor  anyag
nitrogén

januar X X X X X X X X
februar X X X X X X X X
marcius X X X X X X X X
aprilis X X X X X X X X X X
majus X X X X X X X X
junius X X X X X X X X
augusztus X X X X X X X X
szeptember X X X X X X X X
oktéber X X X X X X X X X X
november X X X X X X X X
december X X X X X X X X




Vajda papir

—— We produce with love ——




A Vajda Papir Kft, a Vajda Csoport elsé vallalata 21 éve alakult, 1999-ben csaladi vallalkozaskent.
Ma mar csoportszinten mintegy 600 munkavallalot foglalkoztatunk és a harom magyarorszagi
telephely mellett, nemzetkdzi szintéren is gyartunk és értekesitlink higieniai papirtermekeket, igy
toalettpapirt, papirtorlét, papir zsebkendét es szalvetat.

2013-ban Norvegiaban vasaroltunk egy tébb mint 100 Uj munkahelyet teremté leanyvallalatot,
2014-ben a vallalatunk 1,8 milliard forint értékd kapacitasbdévité nagyberuhazast valdsitott meg,
a vilag egyik legmodernebb higiéniai papirizemének szamitoé dunaféldvari gyarunk fejleszteset
pedig 2018-ban fejeztik be. Emellett 2020-ban dunaféldvari Gzemink 2. Gtemének alapkdlete-
telét jelentettik be, amely tovabbi 16 milliard forintos beruhazast jelent. Ebben az titemben Ujabb
Uzemcsarnokot épitlink fel, amelyben egy Ujabb alappapirgyartd gépsort is belizemelink.

KORNYEZETVEDELMI TEVEKENYSEG

A cégvezetésink kiemelten kezeli az Gzemeink Skoldgiai laAbnyomanak mérsékléset, felelds er-
d6gazdalkodasbdl szarmazé (FSC® tanusitott) celluldzrosttal, csokkentett energia- és vizfel-
hasznalassal dolgoznak, és a termekinnovacioknal is szempont a kérnyezettudatos szemlélet:
gurigamentes Ooops! papirtérlé termék gyartasunkat 2019-ben inditottuk el, 2020-ban pedig
két uj, tekercses termékik - piaci Ujdonsagként — lebomld, komposztalhatd papircsomagolasban
kerdlt a boltok polcaira a megszokott mdanyag csomagolas helyett.

Irodak fltésére hulladékhdt hasznalunk.
Alappapirgyartasnal hasznalt alapanyagok legnagyobb részét a lehetd legnagyobb tavolsagon
vizi uton szallittatjuk.

Az iparagi atlagfelhasznalashoz kepest 39%-kal kevesebb villamosenergiat es 70%-kal keve-
sebb tiszta vizet hasznalunk egy egysegnyi alappapir elSallitasahoz. Az alkalmazott hdévissza-
nyerd rendszerinkkel tovabbi energiamegtakaritast értink el.




VRE papirgép viz napi fogyasztasi trend alakulasa
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ViZGAZDALKODAS ES SZENNYVIZTISZTITASI TEVEKENYSEG

A PM1 papirgép tissue papirgyartdsahoz a harom sajat kutbol érkezé vizet hasznaljuk fel. Vizkez-
elénk a PMT1tissue papirgép altal kibocsajtott technoldgiai szennyviz el8kezelesere készilt, amely
alkalmassa teszi a vizet a kdzivizmU halozatba térténd kibocsajtasra. Az eszkéz méretezése soran
figyelembe lett véve, hogy a késbbbiekben a folyamatos bdvités keretében térténd tovabbi pa-
pirgepet is el kell latnia, ezért a jelenlegi kapacitdasa haromszorosa az aktualis igénynek. A teljes
kapacitas kihasznalasat lehetetlenné teszi, hogy a kézivizmd nem képes a maximaslis kapacitas-
hoz tartozé volument befogadni.

Mikodes

LETESITMENY INPUTJAI LETESITMENY OUTPUTJAI

kezelésre szorulo technoldgiai szennyviz | tisztitott viz
koagulalo szer szerves sUritett celluloz iszap
flokkulalo szer

A PM1 tissue papirgep feldl erkezd szennyviz egy atemeld aknaba keril, ahonnan allasos szaba-
lyozassal a szivattyuk a dobszdlrére adjak fel a vizet. A dobszUiré feladata a durva szennyezddes
eltavolitasa.

A dobsz(ré altal megszUrt viz a homogenizald tartalyba kerdl, ahol ket keverd motor gondosko-
dik a folyamatos keveredésrél, daramlasrol.

A homogenizald tartalybol allando terfogataramra szabalyozott szivattyuk adagoljak a vizet a
flotald egységre. A feladott vizhez flokkulalo és koagulald szer van a vizhez keverve, aminek a
hatasidejét megfeleléen méretezett csékigyd biztositja. A flotaldba torténd belépés elétt a vizhez
sdritett levegdvel telitett vizet adagolunk, ami mikro buborékokat képez a flotaloban. A vegy-
szerek es a buboréekok hatasara a vizbdl a szarazanyag majd teljes mennyisegben habot kepez,
ami feljon a felszinre, amit aztan az eszkdz lekanalaz, s az iszap taroloba Uriti. Flotalé egység
a szetvalasztott tiszta vizet a csatornahaldzatba engedi ugy, hogy a vizszint a flotaloban allando
maradjon.

Az iszaptarolobdl az iszap egy csigas presre kerll flokkulald szer hozza adagolasa mellett. A
csigas prés feladata az iszap besUritése 30%-40% szdrazanyag tartalomra, és a sUrités soran
kipréselt viz vissza vezetése a homogenizald tartalyba. A csigas pres altal eldallitott szaraz iszap
konténerbe kerdl. Ezt a tovabbiakban mar nem tudjuk a telephelyen hasznositani.

A teljes anyagaramlasi rendszert szamitogepes rendszer ellendrzi, amelybdl meghatarozott id6-
szakonként mintat vesziink, tovdbba akkreditdlt kiilsS labort alkalmazunk méréseinkhez. (a kutak-
tol a kibocsatott vizig bezardlag)

Jovékep
A létesitmenyt a jovében ki szeretnenk bdviteni bioldgiai szdrd rendszerrel, ami lehetéve teszi a

tisztitott viz természetbe torténd kibocsajtasat. Ez a létesitmeny teljes kihasznalasat is lehetéve
tenné, ami szUkséges egy tovabbi papirgep kiszolgalasahoz.
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