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1. Engedélyes azonosit6 adatai

Név:
Székhely/telephely:
KSH szama:

KUJ:

Cégjegyzék szam:

Addszam:

2. A telephely adatai

Székhely/telephely:

KSH szédma:

KTJ erémi:telephely
KTJCFB tizeléberendezés

Helyrajzi szamok:

EQV koordinatak:

3. Tevékenység leirasa
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13611545-1712-113-07

102 208 117

07-09-017523

13611545-2-07

2400 Dunaujvaros, Papirgyari ut 46.
13611545-1712-113-07

102 144 241

102 394 444

Dunadujvaros: 3963.

Kisapostag: 068/5.

EQV (X) = 175219

EOV (Y) =641817

Az er6mi Uzemeltetésének célja a Hamburger Hungaria Kft. két papirgépének ellatasa héenergiaval és villamos

energiaval.

Engedélyezett tevékenység besorolasa:
5. Hulladékkezelés
5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositédsa
a) hulladékégeté miivekben vagy hulladék-egyuttégetd mivekben nem veszélyes hulladékok
esetében 3 tonna/éra kapacitason felll
1. Energiaipar
1.1. Tuzel6éanyagok égetése legalabb 50 MWth teljes névleges bemend hételjesitménnyel
rendelkez6 |étesitményekben
NOSE-P kod: 101.02 — Egési folyamatok > 50 és < 300 MW
105.14 — Hulladék anyagok (ujra)feldolgozasa (Hulladékégetés és hébontas
E-PRTR kod: 1.c) H6erémivek és egyéb tizeldlétesitmények 50 MW névleges bemend hételjesitménytdl

5.b) Nem veszélyes hulladékot éget6 létesitmény 3 tonna/éra kapacitastol
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Az erdmi{ Uzemeltetése az FE/KTF/7863-15/2023. iktatészamu egységes kornyezethasznalati engedélyben, illetve a

vonatkozo jogszabalyokban el8irtak szerint torténik.

4. Viz-és energia felhasznalas

2023. Me.
Villamos energia (6nfogyasztas) MWh 45 509
Héenergia (6nfogyasztas) GJ 451 647
Frissviz (potviz) m?3 1224 106

5. Tiizeléanyagok
Az er6mi a mikodése soran szén és fa tiizel6anyag felhasznalasa mellett képes - a hulladék-egyuttégetés révén - az
engedélyében meghatarozott hulladék tipusok energetikai (R1) hasznositasara is. A tlizeléanyagok felhasznalasanak

aranya bizonyos keretek kdzo6tt rugalmasan szabalyozhatd, mely a 2023. évben az alabbiak szerint alakult:

Me. Szén Tiizifa Biomassza Hulladék
(egyéb)
{ 57.152 83.626 28.200 223.280

6. Uzemvitel, karbantartas

Az er6mi Uzemegysége az év soran folyamatos Gizemben mikodott. Az éves tervezett nagyjavitasi program 2023.
09.28-2023.10.16 kozott, a papirgépi alldsokkal 6sszehangolt id6pontban kerult végrehajtasra, a mérérendszer évi
nagykarbantartasara 2023.10.10-én kerlt sor.

Egyéb események:

e CFB kazan kéményén lévd folyamatos emisszid meérd rendszeren hiba Iépett fel 2023.07.09. 01:48-kor. A
berendezésen kommunikacids probléma volt, a konténerben a mérések rendben voltak, de az adat rogzit6 és
megjelenité szamitdogépen ,0-as adatok jelentek meg. A hibat elharitottak, a berendezés 2023.07.09. 05:59-
tol rendben tzemelt.

7. Folyamatos emisszié mérés

A hulladék-egyuttégeté mi kibocsatasainak nyomon koévetésére folyamatos emisszié mérd berendezést tizemeltetlink.
A kibocsatas-ellenérzés soran a flistgaz kén-dioxid, nitrogén-oxid, szilard anyag, hidrogén-klorid és 6sszes szerves

széntartalmat mérjik az egyéb (fizikai) paraméterek mellett.

A napi atlagértékek alapjan 2023. évben sem hatérérték tullépés, sem rendkivili Iégszennyezéssel jar6 esemény nem

tortént. A folyamatos mérés eredményeit, illetve hatarértékkel valé 0sszevetése az 1. sz. mellékletben talalhaté meg.

A beépitett folyamatos emisszioméré berendezés izemeltetése soran az MSZ EN 14181:2015 szabvany szerint jarunk

el. Arendszer esetében az adott komponensre hasznalt mérési modszer kdvetelményeire akkreditalt mérészervezettel
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az 0sszehasonlito kibocsatasméreést évente elvégezzik. A rendszer mindségbiztositasarol készilt jegyzékoknyvet a 2.

sz. mellékletben csatoltuk.

8. ldoszakos emisszid mérés

Vegyes tuzelési kazan (CFB) id6szakos
kibocsatasmérésének eredménye:

Me. 2023.05.09. 2023.10.20.
Hg pg/m3 <0,14 <0,19
CdésTIi pg/m3 <4,53 <5,2
As, Co, Cu, Cr, Mn, Ni, Pb, Sb, V pg/m3 <18,00 <29,72
Dioxinok és furanok ng/ms3 0,0025 0,0011

A vizsgalt szennyez6anyagok koncentracioja egyetlen esetben sem |épte tul a vonatkozé kibocsatasi hatarértékeket.

Az id6szakos kibocsatas mérésekrdl készilt jegyzékonyvek a 3. sz. mellékletben talalhatoak.

9. Szennyviz kibocsatas

Természetes befogadoba torténd kozvetlen kibocsatasa nincs az er6minek. Az erémiben keletkez6 hasznalt
technologiai vizek és szennyvizek a Hamburger Hungaria Kft. telephelyén talalhaté szennyviztisztitd létesitménybe
kertlnek, ahol a kezelésik megtorténik. A szennyviztisztitordl elfolyd tisztitott szennyvizeket havonta akkreditalt
laboratorium altal végzett méréssel ellenérizzik. Az eredmények alapjan hatarértéket meghaladé mértéki

szennyez6anyag kibocsatas nem tortént.

A 2023-es évben a fentiek alapjan a kdvetkezdk szerint alakultak az éves atlagos kibocséatasi értékek:

SZENNYVizZ KIBOCSATAS

Hatarérték (mg/l) 2023
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOlk) 685 78
Ot napos biokémiai oxigénigény (BOls) 50 25
Osszes lebegbanyag 200 34
Abszorbealhaté szerves halogenidek (AOX) 1,643 0,115
Osszes szervetlen nitrogén 10 425
Osszes foszfor 2 0,62
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0,52
0,75
1,02
0,97
0,59
1,49
1,24
1,32
1,11
0,15

0,2

1,09
0,17

0,03
0,05

0,24
0,09
0,04

0,07

0,04

0,03
0,03
0,14
0,22
0,53

0,08
0,7
0,06

0,29
0,06
0,02
0,01
0,01

0,03
0,08
0,05

1,29
2,34

0,12
1,03
0,66
0,12
0,11
0,33
0,18
0,19

156,73
156,91
156,61
156,35
156,72
156,75
156,74
156,78
156,77
156,75
156,79
156,76
156,78
156,73
156,76
155,73
156,71
156,77
156,77
156,76
156,85
156,93

156,9
156,91
156,94
156,66
156,93
156,96
156,96
156,95
156,94
156,94
156,92
156,94
157,03
157,11
157,11
157,09

157,1
157,11
157,18
157,27
157,27
157,27
157,28
157,26
157,27
157,27
157,22
157,27
157,28
157,27
157,26
157,26
157,25
157,26
156,89
157,14
157,24
157,27
157,26
157,27
157,25
157,18

0%
0%

0%
0%
0%

0%

0%

0%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%

1%
1%
0%
0%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

80,82
79,69
82,82
79,54
88,47
78,34
80,62
97,1
101,85
87,48
86,79
81,04
82,34
91,17
78,91
79,01
74,2
75,76
79,39
76,54
65,46
81,72
83,63
59,57
68,45
66,81
67,17
71,99
65,73
68,99
74,86
77,51
89,47
91,42
89,92
93,95
100,89
89,07
84,59
83,61
81,54
78,93
81,02
82,38
81,75
88,87
79,78
70,52
89,45
82,54
73,35
73,35
62,36
52,24
43,69
71,96
74,2
64,68
62,99
59,5
66,85
65,56
62,67
79,48

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

HAMBURGER CONTAINERBOARD

45%
4%
46%
4%
49%
4%
45%
54%
57%
49%
48%
45%
46%
51%
44%
4%
41%
2%
44%
43%
36%
5%
46%
33%
38%
37%
37%
40%
37%
38%
2%
43%
50%
51%
50%
52%
56%
49%
7%
46%
45%
4%
45%
46%
45%
49%
44%
39%
50%
46%
41%
41%
35%
29%
24%
40%
41%
36%
35%
33%
37%
36%
35%
4%

0,06
0,29
0,07

0,07
0,7

0,24

0,29

15,7
0,25

1,05

6,55
8,36
0,02

3,26
2,95

0,02

0,01
0,81
0,77

0,02

0,07
0,6
0,07

0,76

177,31
179,66
180,37
176,92
177,27
178,24
181,78
181,89
177,47
178,21
182,61

179,6

169,9
175,91
177,95

168,5
181,81
177,06
176,31
177,76
180,04

177,4
176,06
177,75
174,79
173,73
170,95
165,11
165,72
168,76

176,6
173,52
173,59
172,37
173,03
171,74
173,33
178,06
175,14
174,81
175,54
176,95

175,9
171,24
167,35
172,59
179,34
178,84
171,07
176,92
171,12
175,22
183,82
186,84
187,26
184,79
183,61
179,81
176,75
177,05
179,91
180,53
187,34
183,97

0%
0%
0%
0%
0%

0%

0%

9%
0%

1%

4%
5%
0%

2%
2%

0%

0%
0%
0%

0%

0%
0%
0%

0%

0,05

0,02

0,03

0,08

0,11
0,19

0,02

0,02

[CIRV, T R IV BT BT N, RYC RNV IRV BCRNT T BCINT B BT T U BT T RC BT IR BC INC T RO RNV RO BT N, RC BT IR RO BT T RO INC U RN IRV IE BT N, R RNT IR RC RNV T BT I U BT IV BC BT IR R RNC T}

1%

0%

1%

2%

2%
4%

0%

0%

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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2023.05.05
2023.05.06
2023.05.07
2023.05.08
2023.05.09
2023.05.10
2023.05.11
2023.05.12
2023.05.13
2023.05.14
2023.05.15
2023.05.16
2023.05.17
2023.05.18
2023.05.19
2023.05.20
2023.05.21
2023.05.22
2023.05.23
2023.05.24
2023.05.25
2023.05.26
2023.05.27
2023.05.28
2023.05.29
2023.05.30
2023.05.31
2023.06.01
2023.06.02
2023.06.03
2023.06.04
2023.06.05
2023.06.06
2023.06.07
2023.06.08
2023.06.09
2023.06.10
2023.06.11
2023.06.12
2023.06.13
2023.06.14
2023.06.15
2023.06.16
2023.06.17
2023.06.18
2023.06.19
2023.06.20
2023.06.21
2023.06.22
2023.06.23
2023.06.24
2023.06.25
2023.06.26
2023.06.27
2023.06.28
2023.06.29
2023.06.30
2023.07.01
2023.07.02
2023.07.03
2023.07.04
2023.07.05
2023.07.06
2023.07.07

2024.03.25

8,44
13,23
13,43

5,07

6,91

133
15,08
13,38
13,34
13,59
13,88
12,94
12,79
14,03
12,98
13,59

135
13,52

9,02
13,04
13,78
12,81
12,87
11,78

7,56
12,52
13,69
14,49

13,8

134
13,82
13,52
15,66
10,47
11,04
13,52
12,88

6,23

133
13,42
13,46
13,47
13,43

13,6
13,48

13,7
13,66
13,69

3,66

8,68
12,04

6,58

4,45
11,91

9,23

5,64
10,23
13,63
11,91

7,67

8,4
13,34
12,79
13,47

24,11
24,32
24,31
24,32
24,32
24,08
24,32
24,32
24,31
24,32
24,32
24,32
24,17
24,31
24,31
24,32
24,32
24,32
23,53
23,64

24,1
24,08
24,18

24,1
24,18
24,18
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,18
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,17
24,19

23,7
24,05
24,18
24,12
24,16

24,1
24,18
24,19
24,19
24,19
24,19
24,19
24,17
24,19
24,19
24,19

35%
54%
55%
21%
28%
55%
62%
55%
55%
56%
57%
53%
53%
58%
53%
56%
56%
56%
38%
55%
57%
53%
53%
49%
31%
52%
57%
60%
57%
55%
57%
56%
65%
43%
46%
56%
53%
26%
55%
55%
56%
56%
56%
56%
56%
57%
57%
57%
15%
36%
50%
27%
18%
49%
38%
23%
42%
56%
49%
32%
35%
55%
53%
56%

2,61
2,71
2,73
2,72
2,66
2,29
2,57
2,53
2,67
2,65
2,61
2,65
2,76
2,67
2,64
2,64
2,61
2,71
2,66
2,73
2,81
2,86
2,82

2,8
2,86
2,82
2,75
2,71
2,67
2,72
2,82
2,82
2,81
2,72
2,77
2,77
2,79

2,78
2,78
2,81
2,75
2,81
2,77

2,8
2,83
2,82
2,81
2,74
2,75
2,85
2,85
2,84
2,81
2,81
2,71
2,73
2,82
2,84
2,82
2,76
2,79
2,79

2,8

2,9
0,03
0,8
0,13

1,02
0,13
1,39
0,11
0,53
0,99
1,12
0,19
0,33
0,08
0,52
2,27
1,52

0,2

0,87
0,87
0,91
0,6
0,11
0,6

0,25
0,24
0,62
0,37
0,78
0,33
0,44
0,28
0,32
0,72
0,08
0,05

0,8
0,59

0,2
0,46

1,71
0,25
1,45
0,49
0,81
3,59

4,64
5,16
5,43
5,82
0,88
3,74
4,72
5,49
2,97
3,29
2,14

19
2,28

156,43
157,27
157,26
157,26
157,27

156,3
157,28
157,28
157,23
157,27
157,27
157,27
156,68
157,24
157,25
157,27
157,28
157,27
154,13
154,57

156,4
156,32

156,7
156,39
156,74
156,74
156,76
156,76
156,77
156,76
156,75
156,74
156,75
156,72
156,75
156,75
156,75
156,75
156,75
156,75
156,74
156,76
156,75
156,75
156,75
156,74
156,69
156,75
154,78
156,22
156,72
156,47
156,63

156,4
156,74
156,76
156,75
156,75
156,74
156,75
156,69
156,75
156,75
156,75

2%
0%
1%
0%

74,05
88,59
87,55
75,51
77,05
72,49
79,14
112,5
97,66
93,2
92,59
89,07
68,74
82,11
89,61
87,39
92,34
75,16
104,25
85,87
82,02
66,77
51,13
59,25
74,21
96,26
94,3
88,73
95,68
93,24
86,75
90,17
99,88
94,86
115,29
103,88
95,16
74,43
94,55
95,63
98,75
88,19
101,27
88,74
90,69
98,83
91,81
97,2
121,42
87,79
75,62
55,24
64,41
49,36
68,71
78,94
77,32
79,05
83,5
89,53
85,77
87,01
86,94
83,63

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

HAMBURGER CONTAINERBOARD

1%
49%
49%
42%
43%
40%
44%
63%
54%
52%
51%
49%
38%
46%
50%
49%
51%
42%
58%
48%
46%
37%
28%
33%
1%
53%
52%
49%
53%
52%
48%
50%
55%
53%
64%
58%
53%
41%
53%
53%
55%
49%
56%
49%
50%
55%
51%
54%
67%
49%
42%
31%
36%
27%
38%
44%
43%
44%
46%
50%
48%
48%
48%
46%

19,3

2,93
0,26

0,66

2,78

174,5
181,03
182,64
181,83
178,12

153,7
171,88
169,54
178,57
177,21
174,53
177,34
184,63
178,43
176,35
176,58
174,37
181,05
177,76
182,19
187,54

191
188,33
186,87
190,73

188,5

183,47

181
178,36
181,76
188,27
188,01
187,95

182
184,94
185,06

186,1
187,21
186,02
185,73
187,97
183,72
187,88
184,74
186,99
189,03
188,41
187,84
183,04
183,58
190,16
189,97
189,69
187,85
187,83
180,95
182,69
188,26
189,63
188,22
184,47

186,2
186,26
186,89

1%

9%

0%

2%
0%

1%

0%

1%

1%

0,07

0,02

0,08
0,11
0,03
0,08
0,02

0,06

0,02

0,1

0,02
0,01

0,08

0,12
0,1

0,01
0,03
0,16

0,05

0,01
0,31
0,36
0,15
0,36
0,33
0,14

0,06
0,27

0,5
0,11
0,24

0,04
0,01

[CIRV, T R IV BT BT N, RYC RNV IRV BCRNT T BCINT B BT T U BT T RC BT IR BC INC T RO RNV RO BT N, RC BT IR RO BT T RO INC U RN IRV IE BT N, R RNT IR RC RNV T BT I U BT IV BC BT IR R RNC T}

1%

0%

2%
2%
1%
2%
0%

1%

0%

2%

0%
0%

2%

2%
2%

0%
1%
3%

1%

0%
6%
7%
3%
7%
7%
3%

1%
5%
10%
2%
5%
2%
1%
0%

0,11

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

1%
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2023.07.08
2023.07.09
2023.07.10
2023.07.11
2023.07.12
2023.07.13
2023.07.14
2023.07.15
2023.07.16
2023.07.17
2023.07.18
2023.07.19
2023.07.20
2023.07.21
2023.07.22
2023.07.23
2023.07.24
2023.07.25
2023.07.26
2023.07.27
2023.07.28
2023.07.29
2023.07.30
2023.07.31
2023.08.01
2023.08.02
2023.08.03
2023.08.04
2023.08.05
2023.08.06
2023.08.07
2023.08.08
2023.08.09
2023.08.10
2023.08.11
2023.08.12
2023.08.13
2023.08.14
2023.08.15
2023.08.16
2023.08.17
2023.08.18
2023.08.19
2023.08.20
2023.08.21
2023.08.22
2023.08.23
2023.08.24
2023.08.25
2023.08.26
2023.08.27
2023.08.28
2023.08.29
2023.08.30
2023.08.31
2023.09.01
2023.09.02
2023.09.03
2023.09.04
2023.09.05
2023.09.06
2023.09.07
2023.09.08
2023.09.09

2024.03.25

15,19
13,67
13,94
13,56
12,49
11,2
14,33
15,09
16,48
16,39
13,39
13,69
15,18
14,93
12,67
13,83
13,52
12,27
14,61
6,83
10,74
12,16
13,45
11,03
15,23
14,91
10,83
5,6
1,25
1,01
0,69
8,16
12,1
14,39
12,8
12,49
12
13,52
13,23
14,07
13,67
13,57
13,15
13,4
10,47

8,39
14,02
12,61
13,03
14,01

8,75
12,43
12,99
14,58
13,16

13,8
13,39
13,36
11,46
13,13
14,77
13,53
14,22

24,18
24,19
24,17
24,19
24,16
24,24
24,27
24,27
24,27
24,3
24,34
24,28
24,3
24,36
24,38
24,39
24,4
24,4
24,39
24,24
24,39
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,36
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
24,4
22,51
23,58
24,07
24,24
24,29
24,31
24,31
24,31
24,31
24,31
24,32
24,31
24,31
24,3
24,31
24,18
24,31
24,31
24,31
24,31

63%
57%
58%
56%
52%
6%
59%
62%
68%
67%
55%
56%
62%
61%
52%
57%
55%
50%
60%
28%
44%
50%
55%
45%
62%
61%
4%
23%

5%

4%

3%
33%
50%
59%
52%
51%
49%
55%
54%
58%
56%
56%
54%
55%
47%

35%
58%
52%
54%
58%
36%
51%
53%
60%
54%
57%
55%
55%
47%
54%
61%
56%
58%

2,75
2,66
2,69
2,82
2,63
2,65
2,81
2,76

2,8
2,77
2,75
2,81
2,77
2,74
2,75
2,77
2,76
2,76
2,75
2,74
2,71
2,58
2,77
2,75
2,77
2,76
2,65
2,76
2,77
2,75
2,76
2,76
2,73
2,76
2,76
2,75
2,71
2,74
2,76
2,76
2,76
2,76
2,77
2,75
2,58
1,83
2,83
2,83
2,81
2,75
2,81

2,8
2,78
2,81

2,79
2,78
2,82

2,8
2,79
2,81
2,78
2,79
2,79

4,47
3,28
3,22
3,68
4,48
3,11
2,17
5,26
7,71
6,82
3,95
3,22
5,95
6,11
6,43
5,09
5,12
6,24
4,18
2,84
2,76
0,67
3,85

2,91
4,02
2,85
2,81
5,78
2,02
2,45
4,29
5,47

2,7
6,51
3,72

4,63
1,32
2,48
1,42
0,6
1,16
2,47
14,85
443,2
2,17
5,19
4,94
4,86
7,15
3,27
3,12
2,06
2,32
1,38
2,03
1,75
1,54
3,99
1,43
2,43
4,72
7,18

156,71
156,77
156,67
156,74
156,62
156,97
157,08
157,09
157,09
157,19
157,37
157,11
157,19
157,43
157,53
157,54
157,59
157,59
157,54
156,95
157,58
157,61
157,59
157,59
157,59
157,59
157,45
157,59
157,59
157,59
157,61
157,59
157,59
157,59
157,59
157,59

157,6
157,59
157,59
157,59
157,59
157,59
157,59
157,59
150,06
154,34

156,3
156,97
157,15
157,26
157,25
157,25
157,26
157,25
157,26
157,24
157,26
157,21
157,26
156,74
157,25
157,26
157,25
157,26

79,56
84,82
89,02
89,6
87,55
84,41
81,14
70,01
71,07
65,2
79,36
78,71
75,4
69,93
61,88
58,69
56,53
63,69
70,78
73,96
71,54
81,45
72,92
70,72
64,26
63,72
65,58
72,15
62,06
68,39
81,32
100,25
97,96
101,87
98,56
93,66
119,24
106,28
101,1
98,59
107,35
100,32
99,77
90,74
64,7
102,74
101,25
105,6
113,28
111,33
101,73
111,63
118,66
114,45
103,94
112,26
102,63
99,08
99,66
93,05
107,26
108,72
96,01
90,74

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

HAMBURGER CONTAINERBOARD

44%
47%
49%
50%
49%
47%
45%
39%
39%
36%
44%
44%
42%
39%
34%
33%
31%
35%
39%
41%
40%
45%
1%
39%
36%
35%
36%
40%
34%
38%
45%
56%
54%
57%
55%
52%
66%
59%
56%
55%
60%
56%
55%
50%
36%
57%
56%
59%
63%
62%
57%
62%
66%
64%
58%
62%
57%
55%
55%
52%
60%
60%
53%
50%

0,34

0,5

49

0,04

0,85

0,71
0,43

0,91
6,93

0,25

45,44
28,82

184,05
178,2
180,08
188,43
175,96
177,57
187,34
184,12
187,2
185,17
183,83
187,4
185,24
183,39
183,59
185,03
184,52
184,46
183,51
183,27
180,98
173,02
184,89
183,87
184,79
184,16
177,32
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1. AVIZSGALAT TARGYA

A beépitett automatikus mérérendszer vizsgalata az MSZ EN 14181: 2015 szabvanyban leirt
QAL2 szerint, a kalibralasi fliggvény meghatarozasa és a beépitett rendszer megfeleloségének
vizsgélata parhuzamosan végzett mintavételek és mérések eredményei alapjan

2. NYILATKOZAT

A vizsgélati jegyzOkonyv a KVII Kft irasos engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében és
mellékletével egylitt masolhato.

A vizsgélati jegyzOkonyv a roviditéseket és mértékegységeket az MSZ EN 14181:2015
szabvany 3. és 4. fejezete szerint hasznalja.

A “normal” és ,N” kifejezés és “mg/Nm>” mértékegység fizikai normal allapotot (0°C
hémérséklet és 1013 hPa nyomadst) jelent. A vonatkoztatdsi oxigéntartalomra kifejezett
allapotot : ,,6 tf% O,” jeldléssel lattuk el.

A beépitett automatikus mérorendszer (a tovabbiakban : AMS) mérési adatait a Hamburger
Hungaria Kft (a tovabbiakban HH Kft) elektronikus formaban bocsatotta rendelkezésiinkre.
A jegyzokonyvben megadott referencia modszer (a tovabbiakban : SRM) mérési eredményei
csak a megadott mérési iddszakokra érvényesek.

Jelen vizsgalati jegyzOkonyv az AMS mérési eredményeit is tartalmazza.

Az “AMS” jellel ellatott és a diagramokon piros szinnel jelzett mérési eredményekre az
akkreditalt status nem vonatkozik.

A szakaszos modon vett mintdk SO,,- HCI- és HF-mintak elemzését a Kornyezettechnoldgia
Kft (1151 Budapest Szantofold u. 2/a, akkreditacios szama: NAT-1-117/2023) végezte.

A jegyzOkonyvvel kapcsolatban a kézhezvételtdl szamitott 20 napon beliil lehet irasban
észrevételt tenni.
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3.

OSSZEFOGLALAS

A HH Kft az AMS mérési eredményeit akkor tekintheti megfelelének jelen vizsgalat
jegyzékonyvre hivatkozva, ha az elsddleges mérési eredményeket a kovetkezd tablazatban

Osszefoglalt  kalibralasi  fliggvényekkel  atszdmitja. A kalibralasi  fiiggvények
meghatarozasanak részletes leirasat a 9. fejezet tartalmazza.
Mért paraméter* Kalibralasi figgvény Validalt
yi = a + b¥x; ,
Megnevezése Mértékegysége a b R? tartomany
Oxigén tf%, szaraz +0,1765 | 0,9929 | 0,9993 0-7,58
Széndioxid tf%, széaraz -0,0547 | 0,9864 | 0,9984 | 0-22,44
Kéndioxid mg/Nm’, szaraz | -2,6154 | 1,0398 | 0,9961 0-15,39
Nitrogénoxidok (NOy), mint NO, mg/Nm3, szaraz | +8,7136 | 0,9903 | 0,9856 0-228
Szénmonoxid mg/Nm3 , szaraz | -1,9060 | 1,0986 | 0,8555 0-51,1
Osszes szerves szén, mint C (TVOC) mg/Nm3 ,szaraz | +0,3338 | 0,9258 | 0,9899 0-1,74
HCl mg/Nm’, szaraz | +3,1416 | 0,8858 | 0,3366 0-47,5
HF mg/Nm’, szaraz | +0,2712 | 0,6388 | 0,8721 0-0,3
Vizgdz tf% nedves +0,0413 | 1,0009 | 0,9987 0-29,47
Szilard anyag mg/Nm3 , nedves | -0,3558 | 1,0270 | 0,9987 0-2,77

*Az SRM mintavételi ideje 60 perc volt. A kalibralasi fiiggvényt az AMS 60 perces
atlageredményeire kell hasznalni.

Mért paraméter* Kalibralasi fiiggvény
yi=a+ b*Xi
Megnevezése Mértékegysége a b R’
Gazhémérséklet a csatornaban °C -13,599 | 1,1001 | 0,9583
(Gaz abszolit nyomasa a csatornaban hPa -33,051 | 1,0344 | 0,9935
(Gaz aramlasi sebessége m/sec +3,3691 | 0,8824 | 0,8653

** Az SRM mintavételi ideje 60 perc volt. A hdmérséklet- és nyomds- mérés
bizonytalansagat egyéb mérési eredmények mar magukba foglaljak. A fenti tablazatban kozolt
kalibralasi fliggvényt alkalmazni nem kell, csak informacidként szolgal.

A validalasi teszt eredményeit a kovetkezo tablazat foglalja 6ssze. Az eredmények részletes
ismertetése a 9. fejezetben talalhato.

Mért paraméter Meértékegység | oo* k, SD
Oxigén tf% 1,05 0,12 AMS megfelelt
Széndioxid tf% 126 | 0,15 AMS megfelelt
Kéndioxid mg/Nm’ 7,0 0,5 AMS megfelelt
Nitrogénoxidok (NO,), mint NO, mg/Nm’ 18,0 2,6 AMS megfelelt
Szénmonoxid mg/Nm’ 6,9 1,9 AMS megfelelt
Osszes szerves szén, mint C mg/Nm’ 0,75 0,10 AMS megfelelt
HCI mg/Nm’ 4,0 4,0 AMS megfelelt
HF mg/Nm’ 0,20 | 0,03 AMS megfelelt
Vizgoz tf% 5,97 0,19 AMS megfelelt
Szilard anyag mg/Nm’ 1,49 | 0,04 AMS megfelelt
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4. ABEEPITETT MERORENDSZER (AMS) LEIRASA

A beépitett berendezések gyartasi szama :
MCS FT gyartasi szama.: 1519 0417
MCU gyartasi szama.: 1510 8349

Komponens Mérési tartomany Mértékegység
Oxigén 0-21 tf% szaraz
Széndioxid 0-25 tf% széraz
Kéndioxid 0-400 mg/Nm’, szaraz
Nitrogéndioxid 0-200 mg/Nm’, széraz
Nitrogénmonoxid 0-300 mg/Nm’, széraz
Szénmonoxid 0-100/600 mg/Nm’, széraz
Osszes szerves szén, mint C 0-50 mg/Nm’, széraz
HCI 0-150 mg/Nm’, szaraz
HF 0-10 mg/Nm’, széraz
Vizgoz 0-40 tf% nedves
Szilard anyag 0-100 mg/Nm’, nedves
Nyomas 0-800/1200 hPa
Homérséklet 0-250 °C
Aramlasi sebesség 0-40 m/s

Az AMS ellendrzésére szolgald anyagmintak koncentracioja:

Komponens Koncentracio
Oxigén 2,10 tf%
Széndioxid 20,00 tf%
Kéndioxid 306 mg/Nm’
Nitrogénmonoxid 231 mg/Nm’
Nitrogéndioxid 142 mg/Nm’
Szénmonoxid 395 mg/Nm’
Propan 40,4 mgC/Nm’
Hidrogénfluorid 8,13 mg/Nm’
Sésav 120,7 mg/Nm’

A Dbeépitett mérOrendszer utolsdé karbantartdsanak és ellendrzésének a jegyzokonyve a
Melléklet A-ban talalhato.
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5. A MERT TECHNOLOGIA LEIRASA

A HH Kft papirgyaranak technologiai gézigényét és villamosenergia igényét sajat erdmi
biztositja, mely egy cirkulacids fluidagyas kazanbol (CFB) és egy g6zturbinabol all. A
papirgyartasi technoldgiahoz sziikséges g6zt a 172,5 MW; bemend hételjesitményii és 158
MW, goézteljesitményli vegyestiizelésii CFB gbézkazan allitja eld. Az eldallitott gdz
paraméterei: max. 230 t/h, 113 bar, 520 °C.

A CFB kazan inditasa foldgéaz tiizelésével torténik mindaddig, amig a tliztér és a fluidagy
hémérséklete el nem éri a kb. 450 °C homérsékletet, amely utan kezdédik meg a fa, majd 600
°C felett a szén tiizeldanyagok adagolasa. A hulladék-egyiittégetés 850 °C fokos
agyhomérséklet felett torténik.

A tiizel6anyag adagold csigdk segitségével keriil be az égéstérbe (tliztér) a kazan mellsd és
hats6 falan keresztill. A tliztérbe mészképort adagolnak, ami a felhasznalt tiizel6anyag
kéntartalmaval reakcidba 1€p, megkoti azt, igy kalcium-szulfat keletkezik. A keletkezd szaraz
allapotu reakcidvegyiiletek az agyhamuval, illetve a pernyével egyiitt keriilnek eltavolitasra.
Az NOx kibocsatasok mérséklésére az SNCR (Selective Non-Catalic NOx Reduction) eljarast
alkalmazzak. A fiistgdzok ciklonba val6 bedramlédsi helyén hig vizes-ammonia oldatot
fecskendeznek be, ami nitrogén-oxidokkal reakcioba 1épve nitrogénné €s vizgdzz¢ alakul.

A ciklonbdl a levalasztott 4gyanyag egy hdcserélon keresztiil a tliztérbe kertiil visszavezetésre.
A fluidagy hdmérséklete az agyanyag hiitésével és a primer és szekunder égési levegdarany-
szabalyozassal 900 °C koriili értéken tarthato.

A flistgazok tovabbi SO,; és HCI tartalménak csokkentése érdekében sziikség esetén
mészhidratot és aktiv szenet adagolnak a fiistgaz tisztitdo rendszerébe. A flistgdz portartalmat
zsdkos porsziird valasztja le. A zsdkos porsziirdbdl a fiistgazok a filistgazelszivo ventilatoron
keresztiil, a 90 m magas kéményen (P1) &t tdvoznak a szabadba. A fiistgdz kibocsatast
folyamatos monitoring rendszer ellendrzi, elemzi és archivalja.
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6. UZEMVITELI JELLEMZOK A VIZSGALAT ALATT
A tlizel6anyagokkal bevitt h6mennyiség (MWh)
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7. MINTAVETELI HELY ES MINTAVETELI PONTOK

A 90 m kibocsatasi magassagu kéményen a talajszintt6l kb 31 m magassagban kialakitott
mérohely elott kb 18 m, utdna pedig kb 59 m akadalymentes, egyenes szakasz talalhato.

A koralaku, fliggdleges, szigetelt, acél fiistcsatorna belsé atmérdje : 2,55 m, keresztmetszete:
5,104 m’.

A mérényilasok a jardszinthez képes kiilonb6z6 magassagokban kertiltek kialakitasra.
Tavolsaguk a jardszinttol :

Szint A : ca0,3m
Szint B : cal,0m
Szint C : cal,5m
Szint D : 2,1m
Szint E : 3,1m

A mérényilasok elhelyezkedését a kdvetkezd dbra mutatja:

Kémény

Jaroszint

AMS konténer

A méroényilasokra csatlakozd mérdegységek :

Al: AMS Flowsic 100 sebességmérd ado

A2: AMS hémérsékletmérd

A3: AMS nyomasméro

B1: AMS gazelemz6 (O,, CO,, CO, SO,, NOx, TVOC, HCI, HF, H,0)

B2: SRM gazelemz6 (O,, CO,, CO, SO,, NOx, TVOC), és szakaszos mintavevok
( HCI, HF, H,0)

Cl: AMS porméro

D1: SRM pormintavevd

D2: SRM hémérséklet- €s nyomasmérd

El: AMS Flowsic 100 sebességmérd vevo
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A kéményben aramlo gaz sebességprofiljanak meghatarozasdhoz a mérépontok helyét az

MSZ EN 15259: 2008 D mellékletében leirt tangencialis modszerrel hatdroztuk meg.
A mérépontok elhelyezkedése a mérési feliileten:

Kémény

AMS konténer

A mérési pontok tavolsaga a fiistcsatorna belso falatol:

Mérési Mérési vonal
pont D1 D2
1. 0,11 m 0,11 m
2. 0,37 m 0,37 m
3. 0,75 m 0,75 m
4, 1,80 m 1,80 m
5. 2,18 m 2,18 m
6. 2,44 m 2,44 m

Jaroszint
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8. PARHUZAMOS MERESSOROZAT

A parhuzamosan végzett mérések és mintavételek elétt a HH Kft elvégeztette az AMS
miiszereinek karbantartasat és ellendrzését. Az errdl késziilt karbantartdsi jegyzOkony a
mellékletben talalhato.

A mérések és mintavételek soran kovettiikk az MSZ EN14181:2015. 6.3. fejezetének eldirdsait.
A folyamatosan mért komponensek 6sszes mintavételi ideje 16 ora volt.

A szakaszosan vett mintak esetében a 60 perces érvényes mintdk szama: 15.

A helyszini méréseket €s mintavételeket 3 egymast kdvetd napon (2024.01.09-2024.01.11.)
végeztiik a reggeli 6raktol a délutani orakig.

A mérések és mintavételek ideje alatt az AMS normal tizemvitellel miikodott, izemzavart
nem tapasztaltunk.

9. MERESI EREDMENYEK, KALIBRACIOS FUGGVENY ES
A VARIABILITAS VIZSGALAT

A P1 pontforras kibocsatasi hatarértékei a Fejér Varmegyei Kormanyhivatal altal
FE/KTF/1963-19/2023 iktatoszamon kiadott egységes kornyezethasznalati engedély
tartalmazza. A hatarértékek éves és napi atlagértékre is vonatkozhatnak.
A validalasi szamitasok soran az egyes szennyezdanyagok kibocsatasi hatarértékének (ELV) a
napi hatarértékeket (ha volt ilyen), vettiik alapul, és azok koziil is a legkisebbeket.
A vélasztott kibocsatasi hatarértékek, melyek szaraz normal allapotra és 6tf% oxigént
tartalmaz6 gézra vonatkoznak:

NOx (mint NO,): 180 mg/Nm’ (éves)

SO,: 70 mg/N m’ (éves)
HCI: 20 mg/Nm’ (éves)
HF: 1 mg/Nm’ (éves)
Szilard anyag: 10 mg/Nm’ (éves)
TVOC: 5 mgC/Nm3 (éves)
CO: 140 mg/Nm?® (6ras)

A kibocsatasi szintre megengedett mérési bizonytalansadg a 29/2014 FM rendelet 2. melléklete
szerint:

NOx (mint NO,):20 % SO 20 %
HCI: 40% HF:  40%
Szilard anyag: 30 % TVOC:30%
CO: 10 %

A a Fejér Varmegyei Kormanyhivatal altal FE/KTF/1963-19/2023 iktatészamon kiadott
egyseéges kornyezethasznalati engedély €s a 29/2014 FM rendelet 2. melléklete nem
tartalmaznak az oxigénre, széndioxidra és vizgdzre vonatkozé kibocsatasi hatarértéket, ill.
megengedett mérési bizonytalansagot. Ezek altalunk valasztott értékei és a kivalasztas
indokai:

ELV Megengedett bizonytalansag
tf % kivalasztas elve %o kivalasztas elve
Oxigén 21 | legnagyobb értelmezhet6 érték | 10 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
Széndioxid | 25 | AMS felsé méréshatara 10 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
Vizgoz 40 | AMS fels6 méréshatara 30 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
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9.1 Okxigén
Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsadgra az AMS mintavételi
pontjatol
Oxigén koncentracio tf%
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel szaraz
szama datuma kezdete vége SRM AMS AMS
mért mért kalibralt
1 10:00 12:00 3,07 2,77 2,93
2 01.09. 11:00 13:00 3,09 2,95 3,11
3 12:00 14:00 3,20 3,03 3,19
4 13:00 15:00 3,08 2,89 3,04
5 10:00 11:00 347 3,22 3,37
6 11:00 12:00 3,06 2,80 2,95
7 12:00 13:00 3,27 3,07 3,23
8 01.10. 13:00 14:00 3,07 2,88 3,03
9 14:00 15:00 3,12 2,88 3,03
10 15:00 16:00 3,22 2,97 3,13
11 9:40 10:40 3,55 3,23 3,38
12 10:40 11:40 3,11 291 3,06
13 01.11. 11:40 12:40 3,17 3,15 3,30
14 12:40 13:40 3,02 3,02 3,18
15 13:40 14:40 291 2,93 3,09
16 14:40 15:40 3,01 3,05 3,20
Maximum 3,55 3,38
Minimum 2,91
Maximum- Minimum 0,64
Kiugré értékek vizsgalata:
Mérési eredmények eltérésének atlaga tf% szaraz 0,17
Az eltérések szorasa sp tf% szaraz 0,12
A széras kétszerese 2 sp tf% szaraz 0,23
Also hatar (eltérések atlaga - 2 sp) tf% szaraz -0,06
Felso hatar (eltérések atlaga + 2 sp) tf% szaraz 0,40
Legkisebb eltérés tf% szaraz -0,04
Legnagyobb eltérés tf% szaraz 0,33
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 16
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AMS max. kalibralt tf% szaraz 3,38
Kalibralt mérési tartomany tf% széaraz 0-7,58
ELV tf% szaraz 21
ELV 15% -a tf% 3,15
SRM max.-SRM min. tf% szaraz 0,64
b 0,9929
a +0,1765
N 16
Megengedett bizonytalansadg az ELV % -aban 10
Megengedett bizonytalansag tf% szaraz 2,10
oo tf% zsaraz 1,07
ky 0,9777
oo™ ky tf% szaraz 1,05
sp tf% szaraz 0,12

Az SRM éltal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiillonbség (0,64 tf%) kisebb volt a
megengedett bizonytalansagnal (2,10 tf%), és az SRM 4ltal mért legkisebb értek (2,91 tf%)
kisebb volt az ELV 15%-éanal (3,15 tf%), ezért a kalibracios fliggvény paramétereit az MSZ
EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezet b pontja €s a (6) és (7) képletek szerint szamitottuk ki
mikdzben tovabbi ké-két adatpart (0 és 21tf%) vontunk be a mért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.
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A fiistgaz oxigéntartalma (tf% szaraz)

2024.01.10.

2024.01.11.
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9.2 Széndioxid

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsagra az AMS mintavételi

pontjatol
Széndioxid koncentracio tf%
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel Szaraz
szama datuma kezdete vége SRM AMS AMS
meért meért kalibralt
1 10:00 12:00 17,27 17,73 17,44
2 01.09. 11:00 13:00 17,16 17,58 17,29
3 12:00 14:00 17,10 17,55 17,26
4 13:00 15:00 17,24 17,63 17,34
5 10:00 11:00 16,95 17,14 16,85
6 11:00 12:00 17,28 17,61 17,32
7 12:00 13:00 17,14 17,16 16,88
8 01.10. 13:00 14:00 17,32 17,33 17,03
9 14:00 15:00 17,23 17,47 17,17
10 15:00 16:00 17,25 17,50 17,20
11 9:40 10:40 16,75 16,99 16,70
12 10:40 11:40 17,04 17,54 17,24
13 01.11. 11:40 12:40 16,82 17,28 16,99
14 12:40 13:40 16,94 17,24 16,95
15 13:40 14:40 17,13 17,51 17,22
16 14:40 15:40 17,00 17,44 17,15
Maximum 17,32 17,44
Minimum 16,75
Maximum- Minimum 0,57
Kiugro értékek vizsgalata:
Meérési eredmények eltérésének atlaga tf% szaraz -0,32
Az eltérések szorasa sp tf% szaraz 0,15
A szoras kétszerese 2 sp tf% szaraz 0,30
Also hatar (eltérések atlaga - 2 sp) tf% szaraz -0,62
Felso hatar (eltérések atlaga + 2 sp) tf% szaraz -0,01
Legkisebb eltérés tf% szaraz -0,49
Legnagyobb eltérés tf% szdraz -0,01
Kiugro6 érték nincs
Ervényes adatparok szama 16
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AMS

AMS max. kalibralt tf% széaraz 17,44
Kalibralt mérési tartomany tf% szaraz 0-22,44
ELV tf% szaraz 25
ELV 15% -a tf% 3,75
SRM max.-SRM min. tf% szaraz 0,57
b 0,9864
a -0,0547
N 16
Megengedett bizonytalansag az ELV% -adban 10
Megengedett bizonytalansag tf% szaraz 2,50
oo tf% zsaraz 1,28
ky 0,9777
co* ky tf% szaraz 1,26
sp tf% szaraz 0,15

Az SRM Altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiillonbség (0,57 tf%) kisebb volt a
megengedett bizonytalansagnal (2,50 tf%), és az SRM 4ltal mért legkisebb érték (16,75 tf%)
nagyobb volt az ELV 15%-anal (3,75 tf%), ezért a kalibracios fliiggvény paramétereit az MSZ
EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezet b pontja és a (6) és (7) képletek szerint szdmitottuk ki
mikdzben tovabbi két-két adatpart (0 és 21tf%) vontunk be a mért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.

22
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A flistgaz széndioxidtartalma (tf% szaraz)
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9.3 Kéndioxid

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsagra az AMS mintavételi
pontjatol

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei :

) Mintagiz Kéndioxid
Mintavétel | Mintavétel Mintavétel Mintavétel Minta , koncentracio
szama datuma kezdete vége kodja térfogata mg/Nm’
NI szaraz i

szaraz
1 11:15 12:15 21-4/2024 125,0 0,10
2 12:20 13:20 22-4/2024 126,2 0,16
3 01.09. 13:25 14:25 23-4/2024 116,9 0,10
4 14:30 15:30 24-4/2024 121,8 <0,10
5 9:30 10:30 25-4/2024 122,5 <0,09
6 10:35 11:35 26-4/2024 119,9 0,10
7 11:40 12:40 27-4/2024 118,3 0,16
8 01.10. 12:45 13:45 28-4/2024 132,4 0,41
9 13:50 14:50 29-4/2024 1329 0,09
10 14:55 15:55 30-4/2024 127,4 <0,09
11 9:45 10:45 31-4/2024 129,7 <0,09
12 10:48 11:48 32-4/2024 127,3 0,11
13 01.11. 11:50 12:50 33-4/2024 131,1 0,10
14 12:55 13:55 34-4/2024 137,0 0,09

35-4/2024

15 14:00 15:00 36-4/2024 124,9 <0,10
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Oxigén tf% szaraz

Kéndioxid koncentricié mg/Nm’ szaraz

Mlnt’avetel Mn,ltavetel Mintavétel Mlnt,avetel SR,M AMS SRM SR,M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége meért kalibralt mért meért meért Kalibralt kalibralt
tf % tf % 6 tf% O, 6 tf% O,

1 11:15 12:15 3,07 3,01 0,10 0,08 2,51 0,00 0,00
2 12:20 13:20 3,12 3,12 0,16 0,13 2,84 0,34 0,28
3 01.09. 13:25 14:25 3,19 3,17 0,10 0,08 2,42 -0,10 -0,08
4 14:30 15:30 3,12 3,11 <0,10 <0,08 2,76 0,26 0,22
5 9:30 10:30 3,43 3,27 <0,09 <0,08 3,74 1,27 1,08
6 10:35 11:35 3,26 3,16 0,10 0,08 3,25 0,76 0,64
7 11:40 12:40 3,08 3,01 0,16 0,14 3,63 1,16 0,97
8 01.10. 12:45 13:45 3,20 3,19 0,41 0,35 4,10 1,65 1,39
9 13:50 14:50 3,18 3,10 0,09 0,08 3,12 0,63 0,53
10 14:55 15:55 3,16 3,08 <0,09 <0,08 3,04 0,55 0,46
11 9:45 10:45 3,60 3,43 <0,09 0,08 2,21 -0,32 -0,28
12 10:48 11:48 3,06 3,01 0,11 0,09 1,92 -0,62 -0,52
13 01.11. 11:50 12:50 3,24 3,40 0,10 0,08 2,15 -0,38 -0,33
14 12:55 13:55 2,94 3,11 0,09 0,08 2,44 -0,08 -0,06
15 14:00 15:00 3,00 3,19 <0,10 <0,08 2,15 -0,38 -0,32
Maximum 0,35 1,39

Minimum <0,08

Maximum- Minimum 0,27




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024 19/60
Kiugro értékek vizsgalata:
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm’széraz 2,69
Az eltérések szorasa sp mg/Nm3 szaraz 0,61
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 szaraz 1,22
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm® széraz 1,48
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm’ szaraz 3,91
Legkisebb eltérés mg/Nm” szaraz 1,81
Legnagyobb eltérés mg/Nm’ széraz 3,69
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 15
70
60
y=1,0398x-2,6154
R?2=0,9961

p=

o

vy

70
AMS




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

20/60

AMS max. kalibralt mg/N m° széraz 6tf% O, 1,39
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0-15,39
ELV mg/Nm’ széraz 6tf% O, 70
ELV 15%-a mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 10,5
SRM max.-SRM min. mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0,27
b 1,0398
a -2,6154
N 15
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 20
Megengedett bizonytalansag mg/Nm® szaraz 6tf% O, 14
Co mgﬂ\lm3 szaraz 6tf% O, 7,1
ky 0,9761
co* ky mg/Nm3 széraz 6tf% O, 7,0
SD mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,5

Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (0,27 mg/Nm®) kisebb
volt a megengedett bizonytalansagnal (14,0 mg/Nm®) és az SRM altal mért legkisebb érték
(<0,08 mg/Nm®) kisebb volt az ELV 15%-4nal (10,5 tf%), ezért a kalibracids fiiggvény
paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezet ¢ pontja és a (4) és (5) képletek
szerint szamitottuk ki, mikdzben tovabbi két-két adatpart (0 és 60 mg/Nm3 ), vontunk be a

meért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.

A flistgaz kéndioxid koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)

10 +
AMS
SRM

8 -

6 | 2024.p1.10.
2024.01.09.

4 -

2

0]

2024.01.11.




A jegyz6konyv szama: KVII 4/2024 21/60

9.4 Nitrogénoxidok, mint nitrogéndioxid

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsdgra az AMS mintavételi pontjatol

Oxigén tf% Nitrogénoxidok
szaraz
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel SRM SR,M AMS AMS A.M S
szama datuma kezdete vége SR,M A.M S mért mert 3 mért kalibralt kallbralst
mért | kalibralt mg/Nm 3 3 | mg/Nm
tf % tf % slz);):;z Szaraz n;;gzlilj:; n:i/llj :; szaraz
6 tf %0, 6 tf %0,
1 10:00 12:00 3,07 2,93 84,2 144 166 174 144
2 11:00 13:00 3,09 3,11 93,1 160 188 195 163
3 01.09. 12:00 14:00 3,20 3,19 100,5 174 199 206 173
4 13:00 15:00 3,08 3,04 97,1 167 191 198 165
5 10:00 11:00 3,47 3,37 104,1 183 204 211 180
6 11:00 12:00 3,06 2,95 88,6 152 171 178 148
7 12:00 13:00 3,27 3,23 91,9 159 181 188 159
8 01.10. 13:00 14:00 3,07 3,03 83,4 143 163 170 142
9 14:00 15:00 3,12 3,03 82,5 142 164 171 142
10 15:00 16:00 3,22 3,13 87,9 152 173 180 151
11 9:40 10:40 3,55 3,38 105,8 186 207 213 182
12 10:40 11:40 3,11 3,06 96,8 166 190 197 165
13 11:40 12:40 3,17 3,30 97,8 169 196 203 172
14 01.11. 12:40 13:40 3,02 3,18 102,1 175 205 212 178
15 13:40 14:40 2,91 3,09 99,0 168 198 205 171
16 14:40 15:40 3,01 3,20 111,0 190 221 228 192
Maximum 190 192
Minimum 142
Maximum- Minimum 48




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

22/60

Kiugré értékek vizsgalata:

SRM

250

200

150

100

50

Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm® szaraz -0,09
Az eltérések szorasa sp mg/Nm3 szaraz 2,61
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 szaraz 5,22
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm® széraz -5,30
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm® szaraz 5,13
Legkisebb eltérés mg/Nm’ szaraz -4,75
Legnagyobb eltérés mg/Nm” széraz 3,64
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 16
y=0,9903x+8,7136
R?=0,9856 x
50 100 150 200

AMS

250



A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

23/60

AMS max. kalibralt mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 192
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0-228
ELV mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 180
ELV 15%-a mg/Nm’ széraz 6tf% O, 27
SRM max.-SRM min. mg/Nm® szaraz 6tf% O, 48

b 0,9903
a +8,7136
N 16
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 20
Megengedett bizonytalansag mg/Nm® szaraz 6tf% O, 36
oo mg/N m° széaraz 6tf% O, 18,4
ky 0,9777
Go™ ky mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 18,0
SD mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 2,6

Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (48 mg/Nm®) nagyobb
volt a megengedett bizonytalansagnal (36,0 mg/Nm®).
A kalibracios fiiggvény paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezet a pontja
és a (4) és (5) képletek szerint szamitottuk ki.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.

300 +

250 -

200 -

150

100 -

50 -

A flistgaz nitrogénoxidok koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)

AMS
SRM

2024.01.09. 2024.01.10.

2024.01.11.




A jegyz6konyv szama: KVII 4/2024

24/60

9.5

Szénmonoxid

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsadgra az AMS mintavételi pontjatol

Ox1gfen % Szénmonoxid
szaraz
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel SRM SR,M AMS AMS A.M S
szama datuma kezdete vége SR,M A.M S mért mert 3 mért kalibralt kallbralst
mért | kalibralt mg/Nm 3 3 | mg/Nm
tf % tf % slz);):;z Szaraz n;;gzlilj:; n:i/llj :; szaraz
6 tf %0, 6 tf%O0,
1 10:00 12:00 3,07 2,93 12,9 13,5 16,9 16,6 13,8
2 11:00 13:00 3,09 3,11 10,9 11,4 14,4 13,9 11,7
3 01.09. 12:00 14:00 3,20 3,19 16,8 17,7 18,9 18,9 15,9
4 13:00 15:00 3,08 3,04 11,1 11,6 13,7 13,2 11,0
5 10:00 11:00 3,47 3,37 17,0 18,2 22,5 22,8 19,4
6 11:00 12:00 3,06 2,95 16,0 16,7 23,6 24,0 20,0
7 12:00 13:00 3,27 3,23 14,3 15,2 20,0 20,1 17,0
8 01.10. 13:00 14:00 3,07 3,03 7,0 7,3 9,2 8,2 6,9
9 14:00 15:00 3,12 3,03 14,5 15,2 19,3 19,3 16,1
10 15:00 16:00 3,22 3,13 18,4 19,4 22,2 22,5 18,9
11 9:40 10:40 3,55 3,38 10,4 11,2 14,2 13,7 11,6
12 10:40 11:40 3,11 3,06 9,0 9,5 11,2 10,4 8,7
13 01.11. 11:40 12:40 3,17 3,30 27,1 28,5 26,5 27,3 23,1
14 12:40 13:40 3,02 3,18 11,5 12,0 14,4 13,9 11,7
15 13:40 14:40 2,91 3,09 7,9 8,2 10,0 9,1 7,6
16 14:40 15:40 3,01 3,20 15,0 15,6 20,9 21,0 17,7
Maximum 28,5 23,1
Minimum 7,3
Maximum- Minimum 21,2




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

25/60

Kiugré értékek vizsgalata:

40

35

30

25

20

SRM

15

10

Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm® szaraz -0,01
Az eltérések szorasa sp mg/Nm3 szaraz 1,91
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 szaraz 3,83
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm® széraz -3,84
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm® szaraz 3,82
Legkisebb eltérés mg/Nm’ szaraz -5,36
Legnagyobb eltérés mg/Nm” széraz 3,23
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 16

y=1,0986x-1,906
R?=0,8555

AMS

30



A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

26/60

AMS max. kalibralt mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 23,1
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 0-51,1
ELV mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 140
ELV 15%-a mg/Nm’ széraz 6tf% O, 21,0
SRM max.-SRM min. mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 21,2
b 1,0986
a -1,096
N 16
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 10
Megengedett bizonytalansag mg/Nm® szaraz 6tf% O, 14
Co mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 7,1
ky 0,9777
oo™ ky mg/Nrn3 szaraz 6tf% O, 6,9
sp mg/Nm® szaraz 6tf% O, 1,9

Az SRM Aaltal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti killonbség (21,2 mg/Nm?) nagyobb
volt a megengedett bizonytalansagnal (14 mg/Nm®),
A kalibracios fliggvény paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezet a pontja
¢s a (4) és (5) képletek szerint szamitottuk ki

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.
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A flistgaz szénmonoxid koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)
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A jegyzokonyv szama: KVII 4/2024 27/60

A flistgaz szénmonoxid koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)

50 -
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A jegyz6konyv szama: KVII 4/2024 28/60

9.6 Osszes szerves kotésii szén (TVOC)

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tavolsadgra az AMS mintavételi pontjatol

Ox1gf3n % Osszes szerves kotésii szén (TVOC) szaraz
szaraz
Mlnt’avetel Mu’ltavetel Mintavétel Mlnt’avetel SRM AMS SR,M SR,M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége , o . mért mért . o . kalibralt
mért | kalibralt ppm mgC Nm® mért , kallbralt3 mgC /Nm®
tf % tf % propan | 6 %0, mgC/Nm”~ | mgC/Nm 6 t{%O0,
1 10:00 12:00 3,07 2,93 0,18 0,25 -0,05 0,29 0,24
2 01.09. 11:00 13:00 3,09 3,11 0,20 0,27 -0,12 0,23 0,19
3 12:00 14:00 3,20 3,19 0,25 0,33 -0,06 0,28 0,23
4 13:00 15:00 3,08 3,04 0,14 0,19 -0,14 0,20 0,17
5 10:00 11:00 3,47 3,37 0,33 0,46 0,19 0,51 0,43
6 11:00 12:00 3,06 2,95 0,43 0,57 0,59 0,88 0,73
7 01.10. 12:00 13:00 3,27 3,23 0,50 0,68 0,59 0,88 0,74
8 13:00 14:00 3,07 3,03 0,11 0,15 -0,20 0,15 0,13
9 14:00 15:00 3,12 3,03 0,21 0,28 0,01 0,34 0,29
10 15:00 16:00 3,22 3,13 0,37 0,50 0,30 0,61 0,51
11 9:40 10:40 3,55 3,38 0,21 0,29 -0,06 0,27 0,23
12 10:40 11:40 3,11 3,06 0,11 0,15 -0,21 0,14 0,12
13 11:40 12:40 3,17 3,30 0,34 0,47 0,24 0,56 0,47
14 01.11. 12:40 13:40 3,02 3,18 0,38 0,51 0,14 0,47 0,39
15 13:40 14:40 2,91 3,09 0,11 0,14 -0,23 0,12 0,10
16 14:40 15:40 3,01 3,20 0,45 0,61 0,41 0,72 0,60
Maximum 0,68 0,74
Minimum 0,14
Maximum- Minimum 0,54




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

29/60

Kiugro értékek vizsgalata:

SRM

3

Mérési eredmények eltérésének atlaga mgC/Nm™ szaraz -0,35
Az eltérések szorasa sp mgC/Nm3 szaraz 0,09
A szoras kétszerese 2 sp mgC/Nm3 szaraz 0,19
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mgC/Nm® széraz -0,53
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mgC/Nm'® szdraz -0,16
Legkisebb eltérés mgC/Nm® szaraz -0,46
Legnagyobb eltérés mgC/Nm® szaraz -0,16
Kiugro6 érték nincs
Ervényes adatparok szama 16

y=0,9258x+0,3338
3,0 A R?=0,9899

2,5
2,0 A

1,5 A

-1,0

0,0 1,0 2,0
AMS

3,0

4,0

5,0



A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

30/60

AMS max. kalibralt mgC/N m° széraz 6tf% O, 0,74
Kalibralt mérési tartomany mgC/Nm® szaraz 6tf% O, 0-1,74
ELV mgC/Nm’ szaraz 6tf% O, 5
ELV 15%-a mgC/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,75
SRM max.-SRM min. mgC/Nm’ szaraz 6tf% O, 0,54
b 0,9258
a +0,3338
N 16
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 30
Megengedett bizonytalansag mgC/Nm® szaraz 6tf% O, 1,5
co rngC/Nrn3 széaraz 6tf% O, 0,77
ky 0,9777
Go™ ky mgC/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,75
SD mgC/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,10

Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (0,54mg/Nm’) kisebb
volt a megengedett bizonytalansagnal (1,5 mg/Nm’), és az SRM altal mért legkisebb érték
(0,14 mg/Nm’) is kisebb volt az ELV 15%-4nél (0,75 mg/Nm®), ezért a kalibracios fiiggvény
paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezetének ¢ pontja szerint a (4) és (5)
képletek hasznalataval szamitottuk ki ugy, hogy két-két tovabbi adatpart (0 és 5 mg/Nm?)

vontunk be a mért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.

A flistgaz TVOC koncentracidja (mgC/Nm3 szaraz)
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A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024 31/60

9.7 HC(I

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsadgra az AMS mintavételi
pontjatol

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei

) B HCl
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | .. . . | MRz | o ontraci6
sZama datuma kezdete vége Minta kodja terfogata mg/Nm3
NI szaraz .
szaraz
1 11:15 12:15 1-4/2024 80,8 46,9
2 12:20 13:20 2-4/2024 90,5 56,0
3 01.09. 13:25 14:25 3-4/2024 80,7 30,6
4 14:30 15:30 4-4/2024 94,3 45,7
5 9:30 10:30 5-4/2024 92,2 45,4
6 10:35 11:35 6-4/2024 88,3 39,9
7 11:40 12:40 7-4/2024 85,3 44,5
8 01.10. 12:45 13:45 8-4/2024 81,8 449
9 13:50 14:50 9-4/2024 83,9 44,2
10 14:55 15:55 10-4/2024 75,3 40,8
11 9:45 10:45 11-4/2024 74,9 38,2
12 10:48 11:48 12-4/2024 85,8 50,5
13 01.11. 11:50 12:50 13-4/2024 69,9 43,8
14 12:55 13:55 14-4/2024 76,8 40,0
15-4/2024

15 14:00 15:00 16-4/2024 73,7 44.4




A jegyzokonyv szama: KVII 4/2024 32/60
Oxigén tf% szaraz HCI koncentricié mg/Nm’ sziraz
Mintavétel Mintavétel Mintavétel | Mintavétel SRM AMS SRM AMS
szama datuma kezdete vége mért kalibralt SR,M mért AMS A.M S kalibralt
% % meért 6% O, mért kalibralt 6 tf% O,

1 11:15 12:15 3,63 3,01 46,9 40,5 54,9 51,8 43,2
2 12:20 13:20 3,61 3,12 56,0 48,3 48,9 46,5 39,0
3 01.09. 13:25 14:25 3,65 3,17 30,6 26,4 39,6 38,3 32,2
4 14:30 15:30 3,83 3,11 45,7 39,9 45,6 43,5 36,5
5 9:30 10:30 4,52 3,27 45,4 41,3 49,9 47,4 40,1
6 10:35 11:35 4,44 3,16 39,9 36,1 46,0 43,9 36,9
7 11:40 12:40 3,76 3,01 44.5 38,7 48,8 46,4 38,7
8 01.10. 12:45 13:45 3,94 3,19 449 39,5 47,1 449 37,8
9 13:50 14:50 3,76 3,10 44,2 38,5 44.4 42,4 35,6
10 14:55 15:55 3,41 3,08 40,8 34,8 43,5 41,7 34,9
11 9:45 10:45 3,45 3,43 38,2 32,6 45,2 432 36,9
12 10:48 11:48 3,52 3,01 50,5 434 44,8 42.8 35,7
13 01.11. 11:50 12:50 3,54 3,40 438 37,6 43,5 41,6 35,5
14 12:55 13:55 3,41 3,11 40,0 34,1 41,5 39,9 334
15 14:00 15:00 3,47 3,19 44.4 38,0 43,4 41,6 35,0
Maximum 48,3 43,2

Minimum 26,4

Maximum- Minimum 21,9




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024 33/60
Kiugro értékek vizsgalata:

Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm® széraz 2,09
Az eltérések szorasa sp mg/Nm3 szaraz 4,68
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 szaraz 9,36
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm’® szaraz -7,27
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm’ szaraz 11,45
Legkisebb eltérés mg/Nm” szaraz -7,07
Legnagyobb eltérés mg/Nm’ széraz 9,09
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 15

60

x
50 y=0,8858x+3,1416
R2=0,3366
40
E 30 x
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20
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A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024

34/60

AMS max. kalibralt mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 43,2
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm” szaraz 6tf% O, 0-47,5
ELV mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 20
ELV 15%-a mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 3,0
SRM max.-SRM min. mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 21,9
b 0,8858
a +3,1416
N 15
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 40
Megengedett bizonytalansag mg/Nm® szaraz 6tf% O, 8,0
6o mg/N m’ szaraz 6tf% O, 4,1
kv 0,9761
co* ky mgﬂ\Im3 szaraz 6tf% O, 4,0
SD mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 4,0

Az SRM Aaltal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (21,9 mg/Nm?) nagyobb
volt a megengedett bizonytalansagnal (8,0 mg/Nm’), ezért a kalibracids fiiggvény
paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezete és a (4) és (5) képletek szerint
szamitottuk ki.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.
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9.8 HF

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tdvolsadgra az AMS mintavételi
pontjatol

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei:

. . HF
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel . . Mlntagaz koncentracio
szama datuma kezdete vége Minta kodja terfogata mg/Nm3
NI szaraz .

szaraz
1 11:15 12:15 1-4/2024 80,8 <0,08
2 12:20 13:20 2-4/2024 90,5 <0,08
3 01.09. 13:25 14:25 3-4/2024 80,7 <0,08
4 14:30 15:30 4-4/2024 94,3 <0,07
5 9:30 10:30 5-4/2024 92,2 <0,07
6 10:35 11:35 6-4/2024 88,3 <0,08
7 11:40 12:40 7-4/2024 85,3 <0,08
8 01.10. 12:45 13:45 8-4/2024 81,8 <0,08
9 13:50 14:50 9-4/2024 83,9 <0,08
10 14:55 15:55 10-4/2024 75,3 <0,08
11 9:45 10:45 11-4/2024 74,9 <0,09
12 10:48 11:48 12-4/2024 85,8 <0,08
13 01.11. 11:50 12:50 13-4/2024 69,9 <0,09
14 12:55 13:55 14-4/2024 76,8 <0,08

15-4/2024

15 14:00 15:00 16-4/2004 73,7 <0,08




A jegyz6konyv szama: KVII 4/2024 36/60
Oxigén tf% szaraz HF Kkoncentricié mg/Nm’ sziraz
Mlnt’avetel Mn’ltavetel Mintavétel Mlnt’avetel SR’M AMS SRM SR’M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége mért kalibralt . meért . o s kalibralt
% % mert 6t% O, mért kalibralt 6 t£% O,
1 11:15 12:15 3,63 3,01 <0,08 <0,07 -0,40 0,02 0,01
2 12:20 13:20 3,61 3,12 <0,08 <0,07 -0,41 0,01 0,01
3 01.09. 13:25 14:25 3,65 3,17 <0,08 <0,07 -0,42 0,00 0,00
4 14:30 15:30 3,83 3,11 <0,07 <0,06 -0,37 0,03 0,03
5 9:30 10:30 4,52 3,27 <0,07 <0,06 -0,33 0,06 0,05
6 10:35 11:35 4,44 3,16 <0,08 <0,07 -0,33 0,06 0,05
7 11:40 12:40 3,76 3,01 <0,08 <0,07 -0,30 0,08 0,06
8 01.10. 12:45 13:45 3,94 3,19 <0,08 <0,07 -0,23 0,12 0,10
9 13:50 14:50 3,76 3,10 <0,08 <0,07 -0,30 0,08 0,07
10 14:55 15:55 3,41 3,08 <0,08 <0,07 -0,32 0,07 0,06
11 9:45 10:45 3,45 3,43 <0,09 <0,07 -0,27 0,10 0,09
12 10:48 11:48 3,52 3,01 <0,08 <0,07 -0,35 0,05 0,04
13 01.11. 11:50 12:50 3,54 3,40 <0,09 <0,08 -0,28 0,10 0,08
14 12:55 13:55 3,41 3,11 <0,08 <0,07 -0,23 0,12 0,10
15 14:00 15:00 3,47 3,19 <0,08 <0,07 -0,25 0,11 0,09
Maximum <0,08 0,10
Minimum <0,06

Maximum- Minimum

<0,02




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024 37/60
Kiugro értékek vizsgalata:
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm® szaraz -0,40
Az eltérések szordsa sp mg/N m° széraz 0,06
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 szaraz 0,12
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm® széraz -0,52
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm’ szaraz -0,28
Legkisebb eltérés mg/Nm” szaraz -0,51
Legnagyobb eltérés mg/Nm’ széraz -0,31
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 15
1,2 -
1,0 | X
y=0,6388x+0,2712
0,8 - R2=0,8721
E 0,6 -
vy
04 -
2
2RK ¢
0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
AMS
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AMS max. kalibralt mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0,10
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0-0,3
ELV mg/N m° szaraz 6tf% O, 1
ELV 15%-a mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 0,15
SRM max.-SRM min. mg/N m° széraz 6tf% O, 0,02
b 0,6388
a +0,2712
N 15
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 40
Megengedett bizonytalansig mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0,4
Go mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,2
ky 0,9761
oo* ky mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0,20
Sp mgﬂ\lm3 szaraz 6tf% O, 0,03

Az SRM altal meghatarozott legnagyobb ¢és legkisebb érték (jelen esetben alsé kimutatdsi
hatar) kozotti kiilonbség (0,02 mg/Nm®) kisebb volt a megengedett bizonytalansagnal (0,4
mg/NmS) ¢s az SRM altal meghatarozott legkisebb érték (0,06 mg/Nm3) kisebb volt, mint az
ELV 15%-a (0,15 mg/Nm’) ezért a kalibracids fiiggvény paramétereit az MSZ EN
14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezetének c pontja szerint a (4) és (5) képletek hasznalatdval
szamitottuk ki Ggy, hogy két tovabbi adatpart (0 és 1 mg/Nm®) vontunk be a mért adatok

mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.

A flistgaz HF koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)

1,0 -

AMS
SRM

0,8 -
0,6 -
04 | 2024.01.09. 2024.01.10.

0,2 A

2024.01.11.

0,0

0,2

_0!4 -

-0,6

-0,8 -

-1,0 -
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9.9 Vizgoz

Mintavételi pont : B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tavolsadgra az AMS mintavételi pontjatol

. . . . . . . . Viz tiisnlﬁ\g/[e a Gazminta Vizgbz 1% nedves giz
Mlnt,avetel er}tavetel Mintavétel Mmt,avetel Minta kédja mintaban térfogata SRM AMS AMS
szama datuma kezdete vége 3 =, . , o s
g Nm’ szaraz mért mért kalibralt
1 11:05 12:05 41-4/2024 82,4762 0,4152 19,81 19,70 19,76
2 01.09. 12:10 13:10 42-4/2024 90,1059 0,4087 21,52 21,41 21,47
3 13:20 14:20 43-4/2024 80,6153 0,4077 19,74 19,54 19,60
4 14:30 15:30 44-4/2024 81,9172 0,4103 19,89 19,93 19,99
5 9:30 10:30 45-4/2024 82,3234 0,4095 20,00 20,23 20,29
6 10:40 11:40 46-4/2024 79,6238 0,4072 19,56 19,74 19,80
7 01.10. 11:50 12:50 47-4/2024 83,5226 0,4086 20,27 20,39 20,45
8 13:00 14:00 48-4/2024 78,5729 0,4088 19,29 19,45 19,51
9 14:05 15:05 49-4/2024 77,9433 0,4076 19,21 18,76 18,82
10 15:10 16:10 50-4/2024 77,6005 0,4122 19,01 19,02 19,08
11 10:00 11:00 51-4/2024 76,8012 0,4094 18,93 18,61 18,67
12 01.11. 11:05 12:05 52-4/2024 76,9027 0,4121 18,83 18,67 18,73
13 12:15 13:15 53-4/2024 89,6940 0,4068 21,54 21,41 21,47
14 13:25 14:25 54-4/2024 80,8336 0,4089 19,73 19,66 19,72
15 14:35 15:35 55-4/2024 82,2351 0,4097 19,97 19,83 19,89
Maximum 21,54 21,47
Minimum 18,83

Maximum- Minimum

2,71




A jegyz6konyv szama: KVII 4/2024 40/60
Kiugro értékek vizsgalata:
Meérési eredmények eltérésének atlaga tf% 0,06
Az eltérések szorasa sp tf% 0,19
A szoras kétszerese 2 sp tf% 0,38
Also hatar (eltérések atlaga - 2 sp) tf% -0,32
Felso hatar (eltérések atlaga + 2 sp) tf% 0,44
Legkisebb eltérés tf% -0,23
Legnagyobb eltérés tf% 0,43
Kiugré érték nincs
Ervényes adatparok szama 15
22
20
18
16 y=1,0009x+ 0,0413
R?=0,9987
14
s 12
o
“ 10
8
6
4
2
0 T T T T T T T T T T 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

AMS
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AMS max. kalibralt tf% 21,47
Kalibralt mérési tartomany (AMS max. + 20% of ELV) tf% 0-29,47
ELV tf% 40
ELV 15% -a tt% 6,00
SRM max.-SRM min. tf% 2,71
b 1,0009
a +0,0413
N 15
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 30
Megengedett bizonytalansag tf% 12,00
oo tf% 6,12
ky 0,9761
oo* kv tf% 5,97
sp tf% 0,19

Az SRM altal meghatarozott legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (2,71 tf%)
kisebb volt a megengedett bizonytalansagnal (12,00 tf%) és az SRM altal meghatarozott
legkisebb érték (18,83 tf%) nagyobb volt, mint az ELV 15%-a (6,00 tf%) ezért a kalibracios
fliggvény paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany 6.4.3. fejezetének b pontja és a (6)
¢és (7) képletek szerint szamitottuk ki ugy, hogy egy tovabbi adatpart (0-0 tf%) vontunk be a
mért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.
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9.10 Szilard anyag

Mintavételi pont : D1 vonal 2. és 3. pontja kdzott

Mintavétel szama 1 EE 4 5 6 7 | 8 9
Mintavétel datuma 01.09. 01.10.
Mintavétel kezdete 11:05 12:10 13:20 14:30 9:30 10:40 11:50 13:00 14:05
Mintavétel vége 12:05 13:10 14:20 15:30 10:30 11:40 12:50 14:00 15:05
Minta kédja 61- 62- 63- 64- 65- 66- 67- 68- 69-
4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024
Légnyomas [hPa] 1005 1005 1005 1005 1008 1008 1007 107 1006
Fiistgdz homérséklete [°C] 167,1 171,8 164,6 165,2 166,9 167,9 174,7 170,7 165,1
Fiistgaz statikus nyomasanak atlaga [hPa] -2,33 -2,86 -2,15 -2,23 -2,19 -2,14 -2,22 -2,47 -2,27
Fiistgdz dinamikus nyomasanak atlaga a mintavételi pontban [Pa] 198 242 191 195 228 221 204 231 188
Fiistgaz aramlasi sebességének atlaga a mintavételi pontban [m/s] 22,3 247 21,9 22,1 23,9 23,6 22,6 24,1 21,7
Fiistgaz leszivasi sebessége [m/s] 25,1 26,6 249 24,9 26,0 25,4 26,0 27,0 23,3
Izokinetikus eltérés [%] +12,7 +7,7 +13,8 +12,7 +8,7 +7,6 +14.9 +11,9 +7,6
Mintavev6 csonk atmérdje [mm] 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
Széraz fiistgazminta térfogata [Nm’] 1,1782 1,3053 1,1322 1,1419 1,1917 1,1934 1,1756 1,2023 1,1514
Porsz{ir6 nett6 tomege [mg] 0,0976 | 0,0964 | 0,0959 | 0,0971 0,0997 | 0,0989 | 0,0978 | 0,0976 | 0,1003
Porsziir6 nettd tomege + levalasztott por tomege [mg] 0,0978 0,0965 0,0957 0,0970 0,0998 0,0987 0,0977 0,0978 0,1003
Levalasztott por tomege a porsziirén [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Levalasztott por tomege a mos6folyadékban [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Levalasztott por Osszes tomege [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Szilard anyag koncentracioja [mg/N m° széraz] <0,85 <0,77 <0,88 <0,88 <0,84 <0,84 <0,85 <0,83 <0,87
Szilard anyag koncentracidja [mg/N m° nedves] <0,68 <0,60 <0,71 <0,70 <0,67 <0,67 <0,68 <0,67 <0,70
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Mintavétel szama 10 1 | 12 | 13 | 14 | 15
Mintavétel ddtuma 01.10. 01.11.
Mintavétel kezdete 15:10 10:00 11:05 12:15 13:25 14:35
Mintavétel vége 16:10 11:05 12:05 13:15 14:25 15:35
Minta kédja 70- 71- 72- 73- 74- 75-
4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024 | 4/2024
Légnyomas [hPa] 1006 1002 1002 1001 1000 1000
Fiistgaz hémérséklete [°C] 166,7 166,9 168,3 172,1 166,7 166,2
Fiistgaz statikus nyomasanak atlaga [hPa] -2,05 -2,42 -2,50 -2,64 -2,39 -2,52
Fiistgdz dinamikus nyoméséanak 4tlaga a mintavételi pontban [Pa] 186 214 223 225 218 221
Fiistgdz aramlasi sebességének atlaga a mintavételi pontban [m/s] 21,6 23,2 23,7 23,8 23,4 23,6
Fiistgdz leszivasi sebessége [m/s] 24.8 26,3 25,6 26,5 26,3 26,4
Izokinetikus eltérés [%] +14,8 +13,2 +7,9 +11,4 +12,4 +11,7
Mintavevé csonk atmérdje [mm] 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
Szaraz fiistgazminta térfogata [NmB] 1,1446 1,2121 1,1947 1,2104 1,1983 1,1897
Porsziir6 nettd tomege [g] 0,0986 | 0,0899 | 0,0909 | 0,0967 | 0,0952 | 0,0948
Porsziiré nettd tomege + levalasztott por tomege [g] 0,0987 | 0,0897 | 0,0912 | 0,0966 | 0,0953 | 0,0948
Levalasztott por tomege a porsziirén [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1
Levélasztott por tomege a mos6folyadékban [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1
Levalasztott por 0sszes tomege [mg] <1 <1 <1 <1 <1 <1
Szilard anyag koncentracioja [mg/N m’ szaraz)] 0,87 0,83 0,84 0,83 0,83 0,84
Szilard anyag koncentracioja [mg/N m’ nedves] 0,71 0,67 0,68 0,65 0,67 0,67
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Oxigén tf% szaraz

Szilard anyag koncentracié mg/Nm®

. , H,O0 tf% H,0 tf% SRM AMS
Mintavetel | gpp | AMS SRM AMS SRM SRM mére | AMS | AMS o ibrale
szama . s . e mért mért . mért kalibralt .
mért kalibralt mert kalibralt szAraz nedves szaraz nedves széraz szaraz
6tf %0, 6tf %0,

1 3,10 3,00 19,81 19,76 <0,85 <0,68 <0,71 1,03 0,88 0,73
2 3,08 3,09 21,52 21,47 <0,77 <0,60 <0,64 1,05 0,91 0,77
3 3,13 3,10 19,74 19,60 <0,88 <0,71 <0,74 1,03 0,87 0,73
4 3,12 3,11 19,89 19,99 <0,88 <0,70 <0,73 1,03 0,88 0,73
5 3,43 3,27 20,00 20,29 <0,84 <0,67 <0,72 1,02 0,87 0,74
6 3,19 3,09 19,56 19,80 <0,84 <0,67 <0,71 1,02 0,86 0,72
7 3,08 3,02 20,27 20,45 <0,85 <0,68 <0,71 1,03 0,89 0,74
8 3,07 3,03 19,29 19,51 <0,83 <0,67 <0,70 1,04 0,88 0,73
9 3,14 3,05 19,21 18,82 <0,87 <0,70 <0,73 1,04 0,87 0,73
10 3,21 3,11 19,01 19,08 <0,87 <0,71 <0,74 1,02 0,86 0,72
11 3,31 3,18 18,93 18,67 <0,83 <0,67 <0,70 1,01 0,83 0,70
12 3,25 3,26 18,83 18,73 <0,84 <0,68 <0,71 1,02 0,86 0,72
13 2,97 3,10 21,54 21,47 <0,83 <0,65 <0,69 1,05 0,92 0,77
14 2,87 3,09 19,73 19,72 <0,83 <0,67 <0,69 1,02 0,86 0,72
15 3,06 3,25 19,97 19,89 <0,84 <0,67 <0,70 1,04 0,89 0,75

Maximum <0,74 0,77

Minimum <0,64

Maximum- Minimum <0,10
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Kiugro értékek vizsgalata:
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm’ nedves 0,35
Az eltérések szorasa sp mngm3 nedves 0,03
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm3 nedves 0,07
Also6 hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm’® nedves 0,29
Fels hatér (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm® nedves 0,42
Legkisebb eltérés mg/Nm’ nedves 0,31
Legnagyobb eltérés mg/Nm’ nedves 0,44
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 15
14
12
y=1,027x-0,3558
R*=0,9987
10
8
=
o
v
6
4
2
0 T T T |
2 4 6 8 10 12 14
AMS
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AMS max. kalibralt mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,77
Kalibralt mérési tartomany mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0-2,77
ELV mg/Nm’ szaraz 6tf% O, 10
ELV 15%-a mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 1,5
SRM max.-SRM min. mg/Nm® szaraz 6tf% O, 0,1
b 1,027
a -0,3558
N 15
Megengedett bizonytalansag az ELV% -aban 30
Megengedett bizonytalansag mg/Nm® szaraz 6tf% O, 3,0
co mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 1,53
ky 0,9761
Go™ ky mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 1,49
SD mg/Nm3 szaraz 6tf% O, 0,04

Az SRM altal meghatarozott legnagyobb ¢és legkisebb érték (jelen esetben alsé mérési hatar)
kozotti kiilonbség (0,10 mg/Nm?) kisebb volt a megengedett bizonytalansagnal (3,0 mg/Nm?®)
és az SRM 4ltal meghatarozott legkisebb érték (0,64 mg/Nm?) kisebb volt, mint az ELV 15%-
a (1,5 mg/Nm®) ezért a kalibracios fiiggvény paramétereit az MSZ EN 14181:2015 szabvany
6.4.3. fejezetének c pontja szerint a (4) €s (5) képletek hasznalataval szamitottuk ki tgy, hogy
két-két tovabbi adatpart (0 és 5mg/Nm®) vontunk be a mért adatok mellé.

Az AMS a vizsgalat szerint a kovetelményeknek megfelelt.
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9.11 Homérséklet

Meérési pont : D2 vonal 1. és 2. pontja kozott, 0,20 m tavolsagra a fiistcsatorna belsé falatol

200 ~ A flistgaz hémérséklete (oC)

180 -

160 m W W

140 -
01.09. 01.10. 01.11.
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100
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2 165 -
1%y ]
160 -
155 . : . .
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9.12 Nyomas

Meérési pont : D2 vonal 1. és 2. pontja kozott, 0,20 m tavolsagra a fiistcsatorna belsé falatol

1050

1040

1030

1020

1010

1000

990

980

970

960

950

A flistgaz nyomasa (mbar)

AMS

i 01.09.

ca SRM

01.10.

01.11.

oc 1000 -
v

1010

1008 -

1006 |

1004 Y= 1,0344){' 33,051
R?=0,9935

1002

998

996

994

992 +

990 T T \

990 992 994 996

998

T
1000 1002 1004 1006 1008 1010
AMS




A jegyzOkonyv szama: KVII 4/2024 49/60

9.13 Aramlasi sebesség

Meérési pont : D2 vonal 1. és 2. pontja kozott, 0,20 m tavolsagra a fiistcsatorna belsé falatol

30 7 A flistgaz dramlasi sebessége (m/s)
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9.14 Sebességprofil a fiistcsatornaban

A sebességprofil meghatarozasanak idépontja : 2024.01.09. 10:00-10:30 kozott

A csatornaban mért dinamikus nyomas [Pa]:

Meérési Meérési pont

vonal 1. 2. 3. 4. 5. 6.
D1 164 239 231 210 224 195
D2 143 165 225 189 179 170

A flistgdz aramlési sebessége [m/s]:

Meérési Mérési pont

vonal 1. 2. 3. 4. S. 6.
D1 20,2 24,3 23,9 22,8 23,6 22,0
D2 18,8 20,2 23,6 21,6 21,0 20,5

A flistgaz fizikai jellemzoi :

A gaz

- vizgl6ztartalma tf% 19,84

- nedvességtartalma g/m’ szaraz gaz 126,74

A normél allapott gaz stirlisége kg/m’

- szdraz slrlisége 1,384

- nedves slriisége 1,269
Nyomasviszonyok mbar

- légkori nyomas 1007

- statikus nyomas a csatornaban -1,73

- abszolut nyomas a csatornaban 1005,27
Hémérsékletek K (°C)

- a csatornaban 425.,4 (152,4)
- a kiilsé légtérben 290,5 (17,5)
A géaz harmatpontja K(°C) 3329 (59,9)
A gaz atlagos aramlasi sebessége m/s 21,9
Térfogataram korrekcio 0,995
A gaz térfogatarama m’/s (m’/h)

- aktualis 111,079 (399880)
- normal allapotu, nedves 70,746 (254690)
- normal allapot, szaraz 56,71 (204160)
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09. 15 A mérési szelvény vizsgalata

Az MSZ EN 15259:2008 sz. szabvany tartalmazza a mérési szelvény kialakitasakor kovetendd elveket és a mérési szelvénnyel szemben
tamasztott kovetelményeket. A kovetelmények teljesiilését a P1 jelii forrason a kdvetkezd tablazat foglalja ossze:

Kovetelmény Erték Kovejtelrmeny
teljesitve
Véggazaram : csatorna fétengelyéhez mért szog <15° 0-2 igen
Véggazaram : negativ sebesség nincs megengedve | nem volt igen
Véggazaram : nyomaskiilonbség a Pitot-csében >5Pa legkisebb mért érték : 143 Pa igen
Véggazaram : a legnagyobb és legkisebb sebesség ardnya <3:1 1,29:1 (24,3:18,8) igen
A mérési vonalak szdma >2 m” feliilet esetén minimum 2 2 igen
A mérési pontok szama >2 m” feliilet esetén minimum 12 12 igen
Mérési sik elotti egyenes csatornaszakasz hossza minimum 5 DH 7 DH igen
Meérési sik utdni egyenes csatornaszakasz hossza minimum 2 DH 23 DH igen

DH= hidraulikai atmér6

Az MSZ EN 15259:2008 szabvanynak a mérdhellyel szemben tamasztott kvetelménye teljestilt.
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10. REFERENCIA MERESI MODSZEREK ES ESZKOZOK
10.1 Oxigén
Médszer: MSZ EN 14789:2017
Gazelemzo
Gyarto Servomex
Tipus Xentra 4900C
Gyartasi szam 3760
Modszer elve paramagnesesseg

Tanusitott anyagmintak

Null gaz

Nitrogén 5.0

Referencia gaz 11,86 tf%
Helyszini befolyasolo
koriilmények
Légnyomas + 5 kPa
Mintagaz arama 601/h £1 1/h
Kornyezeti hdmérséklet 2042 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V
CO, 9-15 tf%

Bizonytalansag 12,5 tf% -nal

+2,71 % rel

CO; interferencia

0,03 tf%

e Mintavevo kor az MSZ EN 14789:2017 szerint
e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsdtéri porsziirvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hossza PTFE vezeték a

hiitd és a gazelemz6 kozott

Eljarasjellemzok Kovetelmény
Vilaszadasi id6 <200s <15s
Kimutatasi hatar a tartomany <+ 2,0% -a 0,08%
Linearitas <+0,3tf% 0,01 %
Nullpontvéandorlas <+0,2tf% /24 h 0,08%/24h
Referenciapont vandorlas <+0,2tf% /24 h 0,02 tf%, /24h
Légnyomas érzékenység <+ 3,0%/2Pa rel. <0,5%
érzékenység a gdz dramlasra 0,1 tf%
Erzékenység a kornyezeti hémérsékletre <+0,3t% /10K 0,1 tf%/10°C
Erzékenység a fesziiltségingadozasra <+0,1 tf% /10V <0,01 %

. 20 tf% CO,-nél
Interferencia <+2,0tf% 0.06 tf%
Ismételhetéség’nprmélszérésa a nulla a tartomany <+ 0,2% -a 0.12%
ponton laboratériumban
Ismételhetc’iség normélszé’résa a a tartomany < = 0.4%-a 0.2%
referencia ponton laboratériumban
Mintavevo kor tomitetlensége a mért érték <=+ 2,0%-a 0,05 tf%
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10.2 Széndioxid

Moédszer: MSZ CEN/TS 17405:2020

Gazelemz6
Gyart6 Sevomex
Tipus Xentra 4900C
Gyartasi szam 3760
Modszer elve NDIR

Tanusitott anyagmintak

Null gaz

Nitrogén 5.0

Referencia gaz

6,76 tf% szint levegdben

Mérési tartomany 25 tf%
Helyszini befolyasolo
koriilmények
Légnyomas + 5 kPa
Mintagaz arama 1201/h £5 I/h
Ko6rnyezeti hémérséklet 545 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V

| Bizonytalansag 10,2 tf%-nél |

+4,82 % rel

e Mintavevo kor az MSZ EN 14789:2017. szerint

e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsotéri porszirdvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 60 m hosszi PTFE vezeték a

hiit6 és a gazelemzod kozott
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10.3 Kéndioxid

Modszer: MSZ EN 14791:2017

Szaraz gazora
Gyarto ACTARIS
Tipus G 4 RF1 multigrade
Gyartasi szam 483939
Bizonytalansag 30 1-nél +0,201
Hoéméro
Gyarto TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +1,6 °C
Légnyomas méro
Gyarto Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyartasi szam 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal +0,58 mbar
Fiitott szonda
Szlrés belso téri
Homérséklet °C 150

e Mintavevo kor az MSZ EN 14789:2017 szerint
e Gazmoso palackok az MSZ EN 14791:2017 B melléklete szerint

Elemzési modszer: ionkromatografia

A modszer kiterjesztett mérési bizonytalansaga : + 6,14 mg/m’.

Kéndioxid vakminta:

SO, A mintagaz SO,
Minta kédja er}tavetel tome gea :[erfo gata ’ k9ncentra01(?
datuma mintaban | szaraz,normal | szaraz, normal
ug NI mg/m3
37-4/2024 2024.01.09. <4,8 121,2 <0,04
38-4/2024 2024.01.10. <10 1234 <0,08
39-4/2024 2024.01.11. <10 1194 <0,08

Elnyelési hatasfok a 40 ml 0,3 % H»O, elnyeletd oldatban:>57%
(34-4/2024 sz. minta: 15,88 pg, 35-4/2024 sz. minta:4,9 ng)
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10.04 Nitrogénoxidok

Modszer: MSZ EN 14792:2017

Gazelemzo
Gyarto TELEDYNE
Tipus 200H
Gyartasi szam 211/20014
Modszer elve kemilumineszcencia

Tanusitott anyagmintak
Null gaz Nitrogen 5.0
Referencia gaz 66,3 ppm NO N»-ben

Helyszini befolyasolo

koriilmények
Légnyomas + 3 kPa
Mintagaz drama 2,0 £0,2 I/min
Kornyezeti hémérséklet 20+5°C
Elektromos fesziiltség 2302 V
CO, 8-15 tf%
NH; <1 mg/m’
H,0 18-20 tf%
| Bizonytalansag 240 ppm-nél | 10,1 ppm ‘
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Vilaszadasi 1d6 <200s 45s
Kimutatasi hatar a tartomany <+ 2,0% -a 0,2
Linearitas a tartomany <+ 0,2 -a 0,2
Nullpontvandorlés a tartomany <=+ 0,2%-a /24 h 0,2
Referenciapont vandorlas a tartomany <+ 0,2%-a /24 h 0,2
Légnyomés érzékenység a tartomany < + 3,0% rel 2 Pa-ra <2
Erzékenység a kornyezeti a tartomany < + 0,3% -a/10 K <0,2
t}omersekletre
Erzékenységa a tartoméany < + 2,0% -a /10V <1
fesziiltségingadozasra
Interferencia a tartomany < + 4,0 —a 0sszesen +2,0%
Konverter hatdsfok >95% 95
Mintavevo6 kor tomitetlensége a mért értek <+ 2,0% -a <=+ 1,0%
Ismételhetdség norm’ail.szérésa a a tartomany< + 1,0%-a <1 1.0%
nulla ponton laboratériumban
Ismételhetéség normélszc')’ré.lsa a a tartomény < + 2,0% -a <42.0%
referencia ponton laboratdriumban

e Mintavev6 kor az MSZ EN 14792:2017 szerint

e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsotéri porszirdvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hosszi PTFE vezeték a
hiit6 és a gazelemzo kozott



referencia ponton laboratériumban
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10.5 Szénmonoxid
Moédszer : MSZ EN 15058:2017
Gazelemz6
Gyartd SERVOMEX
Tipus Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 3760
Modszer elve NDIR
Tanusitott anyagmintak
Null giz Nitrogen 5.0
Referencia gaz | 52,0 ppm szint. levegében
Helyszini befolyasolo
korillmények
Légnyomas + 1 kPa
Mintagaz drama 60 1/h
Ko6rnyezeti hdmérséklet 2042 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V
CO, 10 tf%
H,0 12,5 tf%
\ Bizonytalansag 80 ppm-nél | 2,7 ppm
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Vilaszadasi id6 <200s 30
Kimutatasi hatar a tartomany< + 2,0% -a 0,08
Linearités a tartomany <+ 0,2 % -a 1,4
Nullpontvéandorlas a tartomany <+ 0,2 % -a/24 h 0,15
Referenciapont vandorlas a tartomany <+ 0,2% -a/24 h 0,2
Légnyomas érzékenység a tartomany < + 3,0% -a rel. /2Pa 0,5
Erzékenység a kornyezeti a tartomany < + 0,3% -a/10 K <0,2
hémérsékletre
Erze}cen’y seed a tartomany< + 2,0% -a /10V 0
fesziiltségingadozasra
Interferencia
20% CO, a tartomany< + 4,0 % -a Osszesen +2,0%
at 1tf% H,O
Mintavevo kor tomitetlensége a mért érték< +2,0% -a <=+1,0%
IsmételhetOség norm’al‘szorasa a tartomany< £ 1,0% -a <+ 1,0%
nulla ponton laboratériumban
Ismételhetdség normalszorasa a a tartomany <+ 2,0% -a <12.0%

e Mintavev6 kor az MSZ EN 14792:2017 szerint
e Mintavezeték: 1 m hosszl rozsdamentes szonda belsétéri porsziirdvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hossza PTFE vezeték a

hiit6 és a gazelemzo kozott
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10.6 Osszes szerves kotésii szén (TVOC)

Modszer : MSZ EN 12619:2013

Gazelemz6
Gyartd SK-Elektronic
Tipus PT 64
Gyartasi szam 3015713
Modszer elve FID

Tanusitott anyagmintak
Null gaz tisztitott levegd
Referencia gaz | 49,8 £1,1 rel% ppm 6,5tf%
0, és 93,5 tf% N,

keverékében
’ Bizonytalansag 40 ppm-nél | 1,3 ppm
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Valaszadasi 1d6 <200s 10
Ismételhetdség normalszordsa a nulla ponton <2% 1,4
Ismételhetdség normalszorasa a referencia ponton <2% 1,0
Linearitas <2 1,2
Oxigén hatasa <2% 1,8
Nullpontvandorlas <5% 0,15
Referenciapont vandorlas <5% 0,2

e Mintavevd kor az MSZ EN 12619:2013 szerint
e Mintavezeték: 1 m hosszu titan szonda belsdtéri porsziirével, 10 m hosszu fiitott
vezeték (180 °C) vezeték a gazelemzoig
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10.7 HC1 és HF

Modszer HCI : MSZ EN 1911:2010

Moadszer HF : ISO 15713:2006

HCIl HF
Szaraz gazoéra
Gyarto ACTARIS ACTARIS
Tipus G 4 RF1 multigrade G 4 RF1 multigrade
Gyartasi szam 483940 483941
Bizonytalansag 30 1-nél +0,201 +0,201
Héméré
Gyarto TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méro
Gyartd Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyartasi szam 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal +0,58 mbar
Fiitott szonda
Sziirés In-stack
Homérséklet °C 150

e Mintavev6 kor az MSZ EN 1911:2010. szerint
e Mintavev6 eszk6zok : 1 m hosszu kvarc mintavevd szonda, fiitott kiils6téri
porsziirdvel, kvarc gdzmoso palackok

A HCI és HF vakmintak :
A mintagaz HCI HF
. . Mintavétel térfogata koncentraci6 | koncentraci6 széraz,

Minta kodja . , , . . .

datuma szaraz,normal | szaraz, normal normal

NI mg/m3 mg/m3

17-4/2024 | 2024.01.09. 85,3 <0,06 <0,03
18-4/2024 | 2024.01.10. 80,4 <0,06 <0,03
19-4/2024 | 2024.01.11. 86,7 <0,06 <0,03

HCI elnyelési hatasfok:99,3%

(15-4/2024 sz. minta: 2073,2 ug, 16-4/2024 sz. minta: 13,8 ug)

A HF elnyelési hatasfoka: >99%

Elemzési modszer: ionkromatografia

A HCI mérés kiterjesztett mérési bizonytalansaga : + 2,17 mg/m”.
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10.8 Aramlasi sebesség
Moédszer: MSZ EN ISO 16911-1:2013
Héméré
Gyarto TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méré
Gyarto Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyartasi szam 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal +0,58 mbar
Dinamikus nyomasméré
Gyarto DIGIMA
Tipus PREMO
Gyartasi szam -
Als6 méréshatar Pa 0,5
Bizonytalansag Pa +0,58
10.9 Vizgoz
Moddszer: MSZ EN 14790:2017
Szaraz gazora
Gyarto FLOGISTON
Tipus G 4 RF1 multigrade
Gyartasi szam 993363
Bizonytalansag 30 1-nél +0,21
Héméré
Gyartd TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méré
Gyartd Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyartasi szam 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal 0,58 mbar
Analitikai mérleg
Gyarto RADWAG
Tipus WAX 160
Gyartasi szam 146285/2005T6070
Bizonytalansag 0,01 - 50 g kozott + 0,23 mg
Mintavevé kor az MSZ EN 14790:2006. szerint
A modszer kiterjesztett mérési bizonytalansaga 18 tf% vizgdztartalomnal : 0,41tt%
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10.10 Szilard anyag

Modszer: MSZ EN 13284-1: 2018

A hoémérséklet, [égnyomas, differencial nyomas és a tomeg mérésének eszkozei a 10.8
fejezetben leirtak szerint.

Tovéabbi mintavételi eszkozok:

MPN-E izokinetikus mintavevd, leszivo egység

Mintavevo szonda belsdtéri mintasziirdvel (szonda hossza : 2 m)

Uvegszalas sikszlirOk

Mechanikus cseppfogo

Szilikagéllel toltott szaritotorony

Mintak kezelése
A tomegmérés el6tt a szlir6ket 180°C-on, 90 percig szaritottuk és a szaraz mintakat a
laboratoriumban kondicionaltuk hdmérséklet és paratartalom szabalyozéasa mellett.

A modszer alsé mérési hatara, ha a mintagaz térfogata nagyobb, mint 0,5 m” : 0,5 mg/m’

VZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE
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KORNYEZETTECHNOLOGIA KFT. VIZSGALOLABORATORIUMA
1151 Budapest, Szantéfold utca 4/a.  Tel: 305-0030 ¢ Fax: 305-0029 e labor@kotech.hu

Munkaszam: 2024/0100
1. MINTA AZONOSITASA

Oldal: 2/4

Mintavétel statusza:

akkreditalt (egyittmikédd mintavevd szervezet altal)

Mintavételt végezte:

megbizd

Mintavétel helye:

4/2024

Mintavétel datuma:

2024.01. 09.-11.

Mintak laboratériumba érkezésének ideje: | 2024. 01. 12.

Tarolas helye, médja a feldolgozasig: minta hitészekrény
MegOrzés idétartama: A vizsgalat soran a teljes minta mennyiség felhasznalasra
ker(lt.
; . Minta .
Eredeti Labor . Minta Minta .
azonosit6 azonosite | MeINVeZES | yiica m(emnlr;y. dllapota | Minta csomag
1-4/2024 2024/0100/1 y 125 megfeleld
2-4/2024 2024/0100/2 ‘g 137 megfeleld
3-4/2024 2024/0100/3 £ 137 megfeleld
4-4/2024 2024/0100/4 & 133 megfeleld
5-4/2024 2024/0100/5 2 128 megfeleld
6-4/2024 2024/0100/6 k] 136 megfeleld
7-4/2024 2024/0100/7 5 132 megfeleld
8-4/2024 2024/0100/8 = 128 megfeleld
9-4/2024 2024/0100/9 2 135 megfeleld o
10-4/2024 2024/0100/10 | oot vies g 128 megfeleld PE f°e',ydaé‘:§ktart°
11-4/2024 2024/0100/11 | " 6 oldat E 130 megfeleld
12-4/2024 2024/0100/12 = 131 megfeleld
13-4/2024 2024/0100/13 g 127 megfeleld
14-4/2024 2024/0100/14 > 121 megfeleld
15-4/2024 2024/0100/15 S 73 megfeleld
16-4/2024 2024/0100/16 kof 51 megfeleld
17-4/2024 2024/0100/17 o 50 megfeleld
18-4/2024 2024/0100/18 § 52 megfeleld
19-4/2024 2024/0100/19 48 megfeleld
21-4/2024 2024/0100/20 B 124 megfeleld
22-4/2024 2024/0100/21 © 119 megfeleld
23-4/2024 2024/0100/23 g 113 megfeleld
24-4/2024 2024/0100/23 . 119 megfeleld
25-4/2024 2024/0100/24 e 114 megfeleld
26-4/2024 2024/0100/25 & 116 megfeleld
27-4/2024 2024/0100/26 5 117 megfeleld
28-4/2024 2024/0100/27 = 122 megfeleld
29-4/2024 2024/0100/28 o 121 megfeleld o
30-4/2024 2024/0100/29 | 0, 11 o g 120 megfelels | PE fo'eyd'c};iktarto
31-4/2024 2024/0100/30 | glnyelets oldat 2 120 megfeleld
32-4/2024 2024/0100/31 = 122 megfelel6
33-4/2024 2024/0100/32 g 128 megfeleld
34-4/2024 2024/0100/33 > 126 megfeleld
35-4/2024 2024/0100/34 3 71 megteleld
36-4/2024 2024/0100/35 =1 49 megteleld
37-4/2024 2024/0100/36 2 48 megfeleld
38-4/2024 2024/0100/37 § 100 megfeleld
39-4/2024 2024/0100/38 109 megfeleld

A vizsgalati jegyz6kényv 4 szamozott oldalt tartalmaz és a jegyz6kdnyvben felsorolt minta(k)ra vonatkozik. A
vizsgaldlaboratérium engedélye nélkiil a vizsgalati jegyz6kényv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
Adatallomany: H:\LabonA_mintak\Ev2024\24_0100\2024_0100_jkv.doc



KORNYEZETTECHNOLOGIA KFT. VIZSGALOLABORATORIUMA
1151 Budapest, Szantéfold utca 4/a.  Tel: 305-0030 ¢ Fax: 305-0029 e labor@kotech.hu
Munkaszam: 2024/0100 Oldal: 3/4

2. VIZSGALATI EREDMENYEK
2.1.Sésav koncentracié meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgalati médszer: MSZ EN 1911:2010 (6.5. szakasz)

Vizsgalat tipusa: ionkromatografia

Minta elemzés datuma: 2024.01.17.

Minta elemzés modszere: DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Tanusitott anyagminta: Merck CertiPUR Multianion standard Il. (1.11448.0500)
2.2.Hidrogén-fluorid koncentracié meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgalati médszer: EPA CARB 421:1991

Vizsgalat tipusa: ionkromatografia

Minta elemzés datuma: 2024.01.17.

Minta elemzés médszere: DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Tanusitott anyagminta: Merck CertiPUR Multianion standard I. (1.11437.0500)

2.3. Szulfat-ion koncentracié meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgélati médszer: MSZ EN 14791:2006 9.2 szakasz

Vizsgalat tipusa: ionkromatografia

Minta elemzés datuma: 2024.01.17.

Minta elemzés modszere: DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Tanusitott anyagminta: Merck CertiPUR Multianion standard Il. (1.11448.0500)

A vizsgalati jegyz6kényv 4 szamozott oldalt tartalmaz és a jegyz6kényvben felsorolt minta(k)ra vonatkozik. A
vizsgaldlaboratérium engedélye nélkiil a vizsgalati jegyz6kényv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
Adatallomany: H:\LabonA_mintak\Ev2024\24_0100\2024_0100_jkv.doc
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1151 Budapest, Szantéfold utca 4/a.  Tel: 305-0030 ¢ Fax: 305-0029 e labor@kotech.hu

Munkaszam: 2024/0100 Oldal: 4/4
Klorid-ion Sésav Fluorid-ion H']fl’l:gﬂgn' Szulfat-ion | Kén-dioxid
Eredeti azonositd | Laborazonositd | koncentracié | koncentracié | koncentracio k . .. | koncentracié | koncentracié
" oncentracio *
[ug/mi] [ug/ml] [ug/ml] [ug/mi]* [ug/ml] [ug/ml]
1-4/2024 2024/0100/1 29.5 30.3 < 0,05 < 0,05 - -
2-4/2024 2024/0100/2 36.9 37,0 < 0,05 < 0,05 - -
3-4/2024 2024/0100/3 17.6 18.0 < 0,05 < 0,05 - -
4-4/2024 2024/0100/4 31.5 32.4 <0,05 <0,05 - -
5-4/2024 2024/0100/5 31.8 32.7 < 0,05 < 0,05 - -
6-4/2024 2024/0100/6 25.2 25.9 < 0,05 < 0,05 - -
7-4/2024 2024/0100/7 27.1 27.9 < 0,05 < 0,05 - -
8-4/2024 2024/0100/8 27.90 28.7 < 0,05 < 0,05 - -
9-4/2024 2024/0100/9 26.8 27.5 < 0,05 < 0,05 - -
10-4/2024 2024/0100/10 23.4 24.0 < 0,05 < 0,05 - -
11-4/2024 2024/0100/11 21.4 22.0 < 0,05 < 0,05 - -
12-4/2024 2024/0100/12 32.2 33.1 < 0,05 < 0,05 - -
13-4/2024 2024/0100/13 23.4 24 1 < 0,05 < 0,05 - -
14-4/2024 2024/0100/14 5.23 254 < 0,05 < 0,05 - -
15-4/2024 2024/0100/15 25,7 26.4 < 0,05 < 0,05 - -
16-4/2024 2024/0100/16 0.26 0.27 < 0,05 < 0,05 - -
17-4/2024 2024/0100/17 <0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 - -
18-4/2024 2024/0100/18 <0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 - -
19-4/2024 2024/0100/19 < 0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 - -
21-4/2024 2024/0100/20 - - - - 0.101 <0,1
22-4/2024 2024/0100/21 - - - - 0.248 0.165
23-4/2024 2024/0100/23 - - - - 0.115 <0,1
24-4/2024 2024/0100/23 - - - - <0,1 <0,1
25-4/2024 2024/0100/24 - - - - <0,1 <0,1
26-4/2024 2024/0100/25 - - - - 0.121 <0,1
27-4/2024 2024/0100/26 - - - - 0.251 0.167
28-4/2024 2024/0100/27 - - - - 0.668 0.445
29-4/2024 2024/0100/28 - - - - 0.153 0.102
30-4/2024 2024/0100/29 - - - - <0,1 <0,1
31-4/2024 2024/0100/30 - - - - < 0,1 <0,1
32-4/2024 2024/0100/31 - - - - 0.169 0.113
33-4/2024 2024/0100/32 - - - - 0.135 <0,1
34-4/2024 2024/0100/33 - - - - 0.126 <0,1
35-4/2024 2024/0100/34 - - - - <0,1 <0,1
36-4/2024 2024/0100/35 - - - - <0,1 <0,1
37-4/2024 2024/0100/36 - - - - <0,1 <0,1
38-4/2024 2024/0100/37 - - - - <0,1 <0,1
39-4/2024 2024/0100/38 - - - - < 0,1 <0,1

3. NYILATKOZATOK

*szamitott érték

A vizsgalati jegyz6kdnyv szakmai tartalmaért felelés a laboratérium vezetéje.

A kdzolt adatokkal kapcsolatban 8 napon belll, irasban tehetd észrevétel.

Budapest, 2024. januar 26.

(Dr.dzs&ki Zoltan)
Laboratériumvezet6

A vizsgalati jegyz6kényv 4 szamozott oldalt tartalmaz és a jegyz6kdnyvben felsorolt minta(k)ra vonatkozik. A
vizsgaldlaboratérium engedélye nélkiil a vizsgalati jegyz6kényv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.

Adatallomany: H:\LabonA_mintak\Ev2024\24_0100\2024_0100_jkv.doc
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KVII
Kornyezetvédelmi és SzerelGipari Szolgaltato Kft
1141 Budapest Zsélya utca 17.

A NAH altal NAH-1-1480/2023 szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

HAMBURGER HUNGARIA KFT
2 db gazmotorjan végzett emisszié mérésrol

Megbizo:
Hamburger Hungaria Kft
2400 Dunaujvaros Papirgyari u. 46.

KVI-munkaszam:
28/2023

A vizsgalatokat végezték:
Go6zon Tamas okl. gépész lizemmérndk
Haban Attila technikus

A jegyzokonyvet készitette: A jegyzékonyvet ellendrizte:

P : 1141 Budapest =T

4 Zeslyau. 17.1.em, P

Go6zon Tamas Ipkovich llona
ligyvezeto mindségiigyi vezetod

Budapest, 2022. aprilis 15.

A vizsgalati jegyzékonyv 10 szamozott oldalt tartalmaz.

A KVII Kft. irasbeli engedélye nélkiil a vizsgalati jegyzokonyv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.

A vizsgalati eredmények csak a mintavételek idejére vonatkoznak.

A vizsgdlati jegyz6konyvvel kapcsolatbhan a kézhezvételtol szamitott 20 napon beliil lehet irdasban észrevételt

tenni.
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01. A VIZSGALATI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A P6 és P7 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeit z FE/KTF/7657- 6 /2022 sz. hatarozat
melléklete tartalmazza.

Szennyez6anyag Mert erték (mg/m3) Hatarérték
rl.sz. ,2.sz. (mg/m3)
gazmotor | gazmotor
Nitrogénoxidok (mg/m°) 221 204 225
Szénmonoxid (mg/m°) 204 237 260
Kéndioxid 4,0 3,5 -
Nem metan szénhidrogének (mg/m®) 12,1 14,0 55

A hatérértékek és mért értékek szaraz fizikai normal allapott (273 K homérséklett, 101,3 kPa
nyomasu), 15tf% oxigén tartalma véggazra vonatkoznak.

A fenti tablazat adatai szerint mindkét gazmotor minden szennyezéanyagra vonatkozo
kibocsatasa Kisebb volt a vonatkozé hatarértékeknél.

02. MERT TECHNOLOGIA

A Hamburger Hungaria Kft a Dunaujvaros belteriilet 3963 helyrajzi szamu telephelyén a
papirgyartasi hulladékok bomléasakor keletkez6 biogazt 2 db gazmotorban égeti el.

A gazmotorokat egy-egy konténerben helyezték el. Mindkét gazmotorhoz sajat kipufogo

kiirt6 tartozik.

A gazmotorok és kiirték adatai :

1. sz. gdzmotor | 2. sz. gazmotor
Gyarto Caterpillar Energie Solution GmBH
Tipus 312 GS-B.L. | 208 GS
négylitemil keverékfeltoltésit OTTO motor turbofeltoltovel

Gyartési szama 2213057 2213061
Uzembe helyezés ideje 2017. 2017.
Névleges teljesitmények

Elektromos 1200 kW 1200 kW

Ho 1181 kW 1181 kW
Csatlakozo kiirt6

Jele P6 P7

Kibocsaté magassaga 10 m 10 m

Kibocsaté feliilete 0,125 m’ 0,125 m*
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04. MERESI KORULMENYEK

A gazmotorok mérését és a mintavételeket a gazmotorok hdcseréldje utan a kiirté fliggéleges
szakaszaban végeztiik 2023. aprilis 11-¢én.

A mérések és mintavételek alatt izemzavart nem jeleztek.

A mintavételi helyek talajszint feletti magassaga : 4,2 m.

Uzemviteli adatok a mérések és mintavételek alatt (a Megrendel® adatszolgaltatasa alapjan):

1.sz. gazmotor|2.sz. gizmotor
Tiizelt gdz mennyisége m°/h* 447 450
Elektromos teljesitmény kW 1197 1200

* fizikai normal allapotra vonatkoztatva

Az eltiizelt biogaz atlagos Osszetétele %

Széndioxid ( mol%) 26,4
Metan (mol%) 73,6
Kénhidrogén (ppm) 12

04. MERESI EREDMENYEK

A kipufogé gazok fizikai jellemz6i

1.sz. gazmotor | 2.sz. gdzmotor
A kipufogogaz
- vizgdztartalma, tf% 10,93 11,57
- nedvességtartalma, g/m° szaraz gaz 55,77 59,80
- harmatpontja, °C 48,4 49,4
A normél allapott kipufogdgaz siiriisége, kg/m’
- szaraz slirlisége 1,338 1,340
- nedves slirlisége 1,279 1,278
Légkori nyomas mbar 996 996
Atlaghémérsékletek, °C
- a csatornaban 202 204
- a kiilso 1égtérben 15,0 15,2
Szamitott térfogataram szaraz Nm°/h 5490 5180
Levalasztott viz tomege, g 17,6095 18,4581
Mintagéaz térfogata (szaraz, norm 4ll.), m> 0,1784 0,1754
Mintagaz hdmérséklete °C 2,2 2,3
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Nitrogénoxidok

Mérés Mért értékek Koncentrszici() Tomegaram
idotartama (ppm) - (mg/m’)
atlag | max | min [atlag* |atlag** kg/h
1. sz. gazmotor
9:15-9:45 199 207 190 408 219
9:45-10:15 202 212 191 413 222 2,256
10:15-10:45 201 212 190 412 221
atlag 200 411 | 221
2. sz. gazmotor
10:55-11:25 199 206 188 409 206
11:25-11:55 197 203 192 404 203 2,098
11:55-12:25 196 202 192 401 202
atlag 197 405 204

“A mintagaz széaraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva, nitrogéndioxidban kifejezve
A mintagadz szaraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva,
nitrogéndioxidban kifejezve

A kipufogdgazok nitrogénoxidok tartalma nitrogéndioxidban

m ,
PP merve

350 +
300 A

1. sz. gazmotor 2.sz. gazmotor

250
200 PN NAANV AN 1, VA AN N
150 A
100

50 -

9:15 9:45 10:15 10:45 11:15 11:45 12:15
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Szénmonoxid
, Meért értékek Koncentracio |.,... .
Mérés 3 Tomegaram
idotartama (ppm) - (mg/m’)
atlag | max | min [atlag* |atlag** kg/h
1. sz. gdzmotor
9:15-9:45 306 308 303 382 205
9:45-10:15 302 304 301 378 203 2,081
10:15-10:45 302 304 301 378 203
atlag 304 379 204
2. sz. gazmotor
10:55-11:25 377 378 375 471 237
11:25-11:55 376 378 374 470 237 2,435
11:55-12:25 375 377 373 469 236
atlag 376 470 237

A mintagaz szaraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
" A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

A kipufogdgazok szénmonoxid tartalma
ppm
400

350 A

300
1. sz. gazmotor 2.sz. gazmotor
250 -
200 -

150 -

100 -

9:15 9:45 10:15 10:45 11:15 11:45 12:15
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Kéndioxid
., Meért értékek Koncentracio |,... .
Mérés 3 Tomegaram
idotartama (ppm) - (mg/m’)
atlag | max | min [atlag* |atlag** kg/h
1. sz. gazmotor
9:15-9:45 2,6 2,7 2,5 7,6 4,0
9:45-10:15 2,5 2,6 2,5 74 4,0 0,042
10:15-10:45 2,5 2,5 2,5 7.4 4,0
atlag 2,5 7,4 4,0
2. sz. gazmotor
10:55-11:25 2,4 2,4 2,4 7,0 3,5
11:25-11:55 2,4 2,4 2,3 7,0 3,5 0,036
11:55-12:25 2,4 2,4 2,3 7,0 3,5
atlag 2,4 7,0 3,5

“A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
A mintagaz szaraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

18 A

16 1 1. sz. gazmotor

14

12 A

A kipufogdgazok kéndioxid tartalma

2.sz. gazmotor




Vizsgalati jegyz6konyv szdma: KVII 28M/2023

7/10 oldal

Elégetlen szénhidrogének

Mérés Pf'olzénban mért Metan Nemn.let_én C-ben
idétartama értékek (ppm) _ kifejezve
atlag | max | min | mg/m®* mg/m>* | mg/m>**
1. sz. gazmotor
9:15-9:45 365 | 377 | 353 784 22,8 12,2
9:45-10:15 360 | 371 | 350 773 22,5 12,1
10:15-10:45 360 | 369 | 350 773 22,5 12,1
atlag 362 777 22,6 12,1
Tomegaram kg/h 0,124
2. sz. gdzmotor
10:55-11:25 447 | 456 | 437 959 27,9 14,0
11:25-11:55 446 | 457 | 436 958 27,9 14,0
11:55-12:25 445 | 456 | 434 956 27,8 14,0
atlag 446 958 27,9 14,0
Tomegaram kg/h 0,145

“A mintagaz széaraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
A mintagaz szaraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

ppm

700 ~

600 -

500 -

400 ~

300 A

200 -

100 -

A kipufogdgazok elégetlen szénhidrogén tartalma propanban

meérve

1. sz. gazmotor 2.sz. gazmotor

nemmetanszénhidrogén

9:15

9:45 10:15 10:45 11:15 11:45 12:15
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Oxigén és széndioxid

Széndioxid
Mérés idétartama Oxigén (tf %) Széndioxid (tf %) koncentrszici()
(g/Nm’)
atlag | max. | min. | atlag | max. | min. atlag
1. sz. gazmotor
9:15-9:45 9,79 | 986 | 9,74 | 893 | 8,99 | 8,87 174,21
9:45-10:15 9,85 | 9,88 | 9,82 | 887 | 890 | 8,84 173,62
10:15-10:45 9,82 | 986 | 9,77 | 891 | 8,95 | 887 174,21
atlag 9,82 8,90 174,01
Tomegaram kg/h 955,3
2. sz. gdzmotor
10:55-11:25 9,08 | 911 | 907 | 9,36 | 9,39 | 9,32 183,04
11:25-11:55 9,08 | 910 | 9,05 | 935 | 9,38 | 9,32 183,04
11:55-12:25 9,08 | 909 | 906 | 933 | 9,36 | 9,29 182,46
atlag 9,08 9,35 182,85
Tomegaram kg/h 947,2

A kipufogdgazok oxigén- és széndioxid tartalma

tf%
20 ~

18

16

14

12

10

1. sz. gazmotor

2.sz. gazmotor

széndioxid

oxigen

9:15 9:45

10:15

10:45 11:15 11:45 12:15
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05. MERESI MODSZEREK

Térfogataram

A gazok széraz, normdl allapotra vonatkoztatott siirliségét a gazok gézhalmazallapotu
A gézok nedvességtartalmat az MSZ EN 14790:2017 szerint, ismert mennyiségii gazbol
hiitéssel kondenzaltatott €s szilikagélen megkdtott viz mennyiségébdl hataroztuk meg.
A gizmotorok kipufogd gdzai térfogatdraminak meghatarozasat az égetett
mennyiségének ismeretében, szamitassal végeztik.

gaz

Gazhalmazallapotu szennyezo anyagok folyamatos meghatarozasa

A gazhalmazallapoti szennyezd anyagok folyamatos mintavételét és elemzését az alabbi
mérékorokkel végeztiik:

-

T

P

[T1

1. Korr6zi6alld acélbol készitett leszivocsonk

2. Korr6zidallo acélbol készitett szondaszar, szabalyozhat6 fitéssel

3. Gazelokeszitd egység, porsziirdvel, gazhiitdvel, kondenzatumgytijtovel,
szivattyuval (kilép6é gaz harmatpontja : +2,8°C)

4. Teflonvezeték

5. Futott gazvezeték, futdtt porsziirdvel

6. Gazanalizatorok

7. Elektronikus adatatalakito-, gylijté- és kiértékeld egység

| —
LA
o)
M

PC

7

o3
o

I

X
I
-

:

Az analizatorokrdl érkezd mérési adatokat szamitogépes mérdprogrammal 1 masodpercenként
regisztraltattuk, majd a perces atlagokat magneslemezen rogzittettilk. Az adatok végso
szamitogépes feldolgozdsa MICROSOFT EXCEL programmal tortént.

Az alkalmazott gazelemzok:

Komponens NOx CO 0O,
Analizator
Gyarto TELEDYNE Servomex Servomex
Tipus 200 Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 211/2004 3760 3760
Referenciagaz 66,3,0 ppm NO 52,0 ppm levegében Tisztitott levegd
nitrogénben U=+2% U=1,0% és 11,86 tf%
Nullgaz Tisztitott levegd Tisztitott leveg Nitrogén
Meérési modszer MSZ EN 14792:2017 MSZ EN 15058:2017 MSZ EN 14789:2017
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Komponens CO, TOC SO,
Analizator
Gyarto Servomex SK Analytik Servomex
Tipus Xentra 4900 C1 Thermo-FID PT 84TE Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 3760 2062007 3760
Referenciagaz 6,76 tf% levegdben 405,7 ppm propan 65,1 ppm leveg6ben
U=0,5% U=2% U=2,0% rel
Nullgéaz Tisztitott levegd Tisztitott levegd Tisztitott levegd
Mérési modszer MSZ CEN/TS MSZ EN 12619:2013 MSZ CEN/TS
17405:2020 17021:2020

VIZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE
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KVII
Kornyezetvédelmi és Szereldipari Szolgaltatéo Kft
1141 Budapest Zsalya utca 17.
A NAH altal NAH-1-1480/2023 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

HAMBURGER HUNGARIA KFT
dunaujvarosi telephelyén iizemel6 4 db segédkazan légszennyezo pontforrasain
végzett emisszié mérésekraol

KUJ: 102 208 117
KTJ: 102 144 241

Megbizo6:
Hamburger Hungaria Kft
2400 Dunaujvaros Papirgyari u. 42-46.

Megrendelés szama:
4500347560

A vizsgalatokat végezték:
Go6zon Tamas gépész lizemmérndk
Haban Attila technikus

A jegyzOkonyvet készitette: A jegyzokonyvet ellendrizte:

Go6zon Tamas Ipkovich llona
iigyvezeto mindségiigyi vezetd

Budapest, 2023. szeptember 04.

A vizsgalati jegyzékonyv 19 szamozott oldalt tartalmaz.
A KVII Kft irasbeli engedélye nélkiil a vizsgalati jegyzokonyv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
A vizsgdlati eredmények csak a mintavételek idejére vonatkoznak.
A jegyzokonyvvel kapcsolatban a kézhezvételtol szamitott 20 napon beliil, irasban lehet észreveételt
tenni.
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04. A VIZSGALATI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A vizsgalt pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeit a Fejér Megyei Kormanyhivatal
FEO8/KTF/5799-12/2019 sz. hatarozata tartalmazza.

A kibocsatasi hatarértékek és mért értékek az 1.5z. kazan esetében biogaz és

foldgaz égetése alatt :

Hatarérték Mért érték
Szennyezéanyag (mg/m®) (mg/m®)
Szénmonoxid 180 <1,6
Nitrogénoxidok 630 73,3
Kéndioxid 65 14,3
Szilard anyag 9 <1,3

A kibocsatasi hatarértékek és mért értékek foldgaz égetése alatt:

Mért érték
Szennyezs- | Hatdrérték (mg/m®)
anyag (mg/m’) 1. sz. kazan | 2. sz. kazan | 3. sz. kazan | 4. sz. kazan

P2 P3 P4 P5
Szénmonoxid 100 <1,5 <1,7 <1,3 <1,3
Nitrogénoxidok 350 86,0 75,9 95,8 85,6
Kéndioxid* 65 - - - -
Szilard anyag* S) - - - -

A mért értékek és a hatarértékek a gaz fizikai normal (273 K homérsékletii, 101,3 kPa
nyomasu) allapotara és 3 tf% oxigéntartalomra vonatkoznak.

* Az 53/2017 FM rendelet 8§ (7) bekezdése szerint : ”A kizardlag foldgazzal tizemeld
tiizeloberendezéseknél a kéndioxid €s szilard anyag mérését nem kell elvégezni”.

A fenti tablazatok szerint a segédkazanok altal kibocsatott 1égszennyezé anyagok
koncentracioi egyik iizemallapot alatt sem haladtak meg a vonatkozo kibocsatasi

hatarértékeket.
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02. VIZSGALT BERENDEZESEK

A telephelyen 4 darab nagyteljesitményili géztermeld kazan latja el a szomszeéd
telephelyen mikodo papirgyar gyartogépeit nagynyomasu gozzel.

A vizsgalt kazanok és a hozzajuk csatlakoz6 kémények miiszaki adatai:

KAZAN

szdma 1. sz. 2. SZ. 3. sz. 4.sz.

g4zEgdk szdma kazanonként 2 2 2 2

gyartoja ASTABO

tipusa THD 1Z 55000 UE/16 bar

névleges teljesitménye MW 386 | 386 | 386 | 386
GAZEGO (kazanonként 2 db)

biogaz
tiizelt gaz és/vagy csak foldgaz
foldgaz

gyartoja Weisshaupt

tipusa WKGL80/3-A

Kivitele ZM-NR

gyartasi éve 2009

s, 5874252 | 5868488 | 5857622 | 5855502

gyartast szama 5874253 | 5868489 | 5857623 | 5855503

teljesitménye (KW) 2500-19000 égonként
CSATLAKOZO PONTFORRAS

jele P2 | P83 | P4 | P5

Kivitele koralaku acél

kibocsatasi magassaga (m) 32 32 32 32

kibocsatasi keresztmetszete (mz) 2,01 2,01 2,01 2,01

03. MERESI KORULMENYEK

A térfogatdram mérést, nedvességtartalom meghatarozast, valamint a géazok
folyamatos és a szilard anyag szakaszos mérését a fiiggéleges, egyenes vonal,
korkeresztmetszetii kémények ©@1600 mm atmérdjii szakaszaban, a talajszinttél mért
17,65 m magassagban végeztiik, ahol a mérési sik elétt 10,5 m és a mérési sik utan 16
m hosszt egyenes, akadalymentes szakasz talalhato.

Minden kémény mérési sikjan 2 db, egymasra merdleges mérési vonal talalhato,
melyek kéményenként 4-4 mérényilasbol érhetdk el.
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A mérési pontok tavolsaga fiistcsatorna belsé falatol:

o0k WN PR

Mintavételi és mérési pontok :

. mérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:
. Mmérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:

70
23
474
1126
1366
1530

mm
mm
mm
mm
mm
mm

1. nedvesség, szénmonoxid, nitrogénoxidok, kéndioxid, oxigén, széndioxid :
Im hosszu szondéval, 0,8 m benytlassal
2. dinamikus nyomads, hdmérséklet, statikus nyomas: mind a két atmérd
mentén, minden mérési pontban
3. szilard anyag mintavétel: I. mérési vonal 4. pontjaban

A mérések ideje alatt tiizelt gdzok fajtajat €s a kazanterheléseket a kovetkezo tablazat
tartalmazza:

- - z 3
Kztzan Mérés ideje (’}a"zfogyasztas m /f,1 ~ Termelt goz t/h
szama 1. ég6 2. ég0
. . - 315,5 foldgaz

1.sz. (P2) 15:05-16:35 190,0 biogaz 5,84
1.sz. (P2) 13:05-14:35 - 546,1 foldgaz 6,41
2.5z. (P3) 11:30-13:00 - 624,7 foldgaz 9,56
3.s5z. (P4) 9:45-11:15 1760,8 foldgaz | 1773,4 foldgaz 45,60
4. sz. (P5) 8:10-9:40 1144,6 foldgaz | 1150,8 foldgaz 30,48
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04. MERESI EREDMENYEK

04.01. A HORDOZOGAZ TERFOGATARAMA

A gazok nedvességtartalmanak meghatarozasahoz végzett mintavételek

paraméterei:
1. sz. kazan (P2)
. . biogaz és 1

Tiizelt gaz foldgaz foldgaz
Mérés datuma 2023.08.22.
Mintavétel idGtartama 15:05-16:35 | 13:05-14:35
Levalasztott viz tomege, g 25,7412 28,5516
Mintagaz térfogata* m° 0,1783 0,1789

2. sz. kazan (P3) |3. sz. kazan (P4)| 4. sz. kazan (P5)
Tiizelt gaz foldgaz foldgaz foldgaz
Mérés datuma 2023.08.22.
Mintavétel idétartama 11:30-13:00 9:45-11:15 8:10-9:40
Levalasztott viz tomege, g 24,6001 33,4211 31,8745
Mintagaz térfogata* m® 0,1779 0,1802 0,1749

* Mintagéz szaraz fizikai normal allapotara vonatkoztatva

A hordozogaz sebességével aranyos nyomaskiillonbségek (Pa) a mérési szelvény
meérési pontjain:

1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt

Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4, 5. 6.
1,8 19 15 1,5 11 <1
1,7 1,8 1,7 14 1,0 <1
l. 1,6 1,8 15 1,5 1,2 <1
1,7 1,8 15 1,5 11 <1
1,8 1,9 15 15 11 <1
1,3 1,2 1,1 <1 <1 <1
1,2 1,2 1,2 <1 <1 <1
1. 1,2 14 1,2 <1 <1 <1
1,1 1,3 1,3 <1 <1 <1
1,0 1,2 1,1 <1 <1 <1
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1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt

Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
1,9 19 15 1,5 <1 <1
1,8 1,8 1,8 1,5 <1 <1
l. 1,7 1,8 1,6 15 <1 <1
1,7 1,8 15 1,5 <1 <1
1,8 1,9 15 1,5 <1 <1
<1 <1 <1 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1 <1 <1
1. <1 <1 <1 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1 <1 <1
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4, 5. 6.
1,7 1,7 1,6 1,7 2,0 1,6
15 1,7 1,7 1,7 19 1,6
l. 15 1,7 1,7 1,7 1,6 1,7
15 15 1,7 2,0 15 1,6
14 1,6 15 2,0 1,6 15
1,4 1,7 1,6 1,8 15 14
1,3 1,8 1,7 1,7 1,6 1,1
1. 1,2 1,7 1,8 1,7 1,7 1,1
14 1,6 19 1,4 19 1,0
1,3 1,7 1,9 1,6 1,6 1,0
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
23,0 34,8 29,8 34,2 30,2 36,2
18,4 37,1 31,5 30,8 31,1 32,3
l. 21,1 33,1 34,6 30,2 27,1 29,2
19,9 35,2 28,6 28,4 30,0 30,4
25,0 32,1 31,9 29,0 28,8 29,2
29,2 42,0 38,9 29,6 25,0 20,1
34,4 40,6 41,6 30,2 21,7 15,9
1. 30,4 42,6 40,6 31,3 19,7 17,4
35,2 37,3 41,8 33,1 21,9 17,0
36,4 39,5 45,5 27,9 22,6 16,1
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4. sz. kazan (PS) foldgaz tiizelése alatt

Mérési Meérési pontok

vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.

5,2 5,6 26,3 22,4 16,4 14,9
5,6 5,0 25,0 20,5 17,4 13,7
l. 4,1 4,6 24,0 18,4 18,0 14,3
4,8 4,3 24,8 23,4 18,8 13,2
5,0 54 23,0 22,1 18,2 11,8
3,7 5,2 27,5 20,9 16,6 7,5
3,9 6,2 25,9 20,3 19,9 8,1
1. 3,5 6,0 29,0 19,9 19,3 9,3
3,9 6,6 24,4 23,0 18,8 9,5
4,8 7,0 25,7 27,9 20,9 9,1

A hordozogaz atlagos aramlasi sebessége (m/s) a mérépontokban :

1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
l. 2,0 2,0 1,8 1,8 1,6 <1,3
1. 1,6 1,7 1,6 1,4 <1,3 <1,3

1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
. 2,0 2,1 1,9 1,8 <1,3 | <13
1. <1,32 1,4 1,3 <1,3 <1,3 | <13

2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
. 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 1,9
1. 1,7 1,9 2,0 1,9 1,9 1,6

3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
l. 7,1 8,9 8,5 8,4 8,3 8,5
1. 8,8 9,7 9,8 8,4 7,2 6,3

4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
l. 3,4 3,4 7,5 7,0 6,4 5,6
. 3,0 3,8 7,8 7,2 6,6 4,5
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A hordozogaz fizikai jellemzoi:

1. sz. kazan (P2)

2. sz. kazan (P3)

3. sz. kazan (P4)

4. sz. kazan (P5)

biogaz és

Tiizelt gaz fajtaja foldgdz foldgaz foldgaz foldgaz foldgaz
A gaz

- vizgOztartalma, tf % 15,22 16,56 14,67 18,74 18,48
- nedvességtartalma, g/m°®széraz gaz 103,43 114,08 99,01 128,91 126,91
A normal allapotii gaz siirtisége, kg/m®

- szaraz slriisége 1,3463 1,3328 1,3287 1,3414 1,3403
- nedves slirlisége 1,2638 1,2452 1,2517 1,2407 1,2412
Nyomasviszonyok, mbar

- 1égkdri nyomas 1005 1001 1001 1002 1002
- statikus nyomas a csatornaban -0,39 -0,28 -0,20 -0,52 -0,45
- abszolut nyomas a csatornaban 1004,61 1000,72 1000,8 1001,48 1001,55
Homérsékletek,°C

- a csatornaban 104,6 104,2 103,6 115,2 1145
- a kiilso 1égtérben 23,1 247 26,7 25,2 1145
A gaz harmatpontja, °C 54,7 56,4 54 58,8 58,5
A gaz atlagos aramlési sebessége, m/s 1,40 1,43 1,88 8,33 5,53
Térfogataram korrekcio 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995
A gaz térfogatarama, m/h

- aktualis 10960 10270 13570 59940 39800
- normal allapotu, nedves 7850 7340 9720 41670 27730
- normal allapotu, szaraz 6660 6120 8290 33860 22600
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04.02. SZENMONOXID

Normal allapoti, szaraz fiistgazra
Mért értékek vonatkoztatott koncentracio
Mérési idé ppm mg/m?
atlag max. min. agt;_lj;lls 3tf% O,-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
15:05-15:35 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
15:35-16:05 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
16:05-16:35 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
atlag <1 <1,25 <1,6
Tomegaram (kg/h) <0,008
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
13:05-13:35 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
13:35-14:05 <1 <1 <1 <1,25 <1,5
14:05-14:35 <1 <1 <l <1,25 <1,5
atlag <1 <1,25 <1,5
Tomegaram (kg/h) <0,008
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
11:30-12:00 <1 <1 <1 <1,25 <1,7
12:00-12:30 <1 <1 <1 <1,25 <1,7
12:30-13:00 <1 <1 <1 <1,25 <1,7
atlag <1 <1,25 <1,7
Tomegaram (kg/h) <0,010
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
9:45-10:15 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
10:15-10:45 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
10:45-11:15 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
atlag <1 <1,25 <1,3
Tomegaram (kg/h) <0,042
4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
8:10-8:40 <1 <1 <l <1,25 <1,3
8:40-9:10 <1 <1 <l <1,25 <1,3
9:10-9:40 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
atlag <1 <1,25 <1,3
Toémegaram (kg/h) <0,028

A mérések ideje alatt minden kazan esetében a fiistgdz szénmonoxid tartalma az
alkalmazott mérési modszer alsé méréshatara (1ppm) volt, ezért a szénmonoxid
koncentraci6 idébeni alakuldsat nem abrazoltuk.
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04.03. NITROGENOXIDOK

Normal allapotu, szaraz fiistgazra

Meért értékek vonatkoztatott koncentracio6
Mérési idé ppm mg/m® NO,
atlag max. min. agt;_ll?;lls 3tf%0,-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt

15:05-15:35 27,4 28,2 24,8 56,1 73,3

15:35-16:05 27,9 28,3 26,8 57,1 74,6

16:05-16:35 27,4 28,1 26,9 56,2 72,1

atlag 27,6 56,5 73,3
Tomegaram (kg/h) 0,376
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt

13:05-13:35 34,1 34,8 33,4 69,9 87,0

13:35-14:05 33,5 34,4 33,1 68,7 85,0

14:05-14:35 34,1 34,6 33,3 69,9 86,1

atlag 33,9 69,5 86,0
Tomegaram (kg/h) 0,426
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt

11:30-12:00 27,2 27,5 26,8 55,7 75,6

12:00-12:30 27,4 27,9 26,8 56,2 76,3

12:30-13:00 27,4 27,8 26,8 56,1 75,7

atlag 27,3 56,0 75,9
Tomegaram (kg/h) 0,464
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt

9:45-10:15 45,1 45,7 44,4 92,4 93,8

10:15-10:45 45,7 46,6 45,0 93,7 95,1

10:45-11:15 47,3 48,2 46,4 96,9 98,4

atlag 46,0 94,3 95,8
Tomegaram (kg/h) 3,193
4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt

8:10-8:40 41,3 444 36,4 84,6 85,9

8:40-9:10 39,3 43,6 31,0 80,6 84,4

9:10-9:40 41,6 44,1 36,9 85,2 86,6

atlag 40,7 83,5 85,6
Tomegaram (kg/h) 1,887
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A fiistgazok nitrogénoxidok tartalma (ppm)

4.sz. kazan 3.57. kazan 2.57. kazan 1.sz. kazan 1.sz.kazan
il foldgaztizelés biogaztizelés
i SN, o P
—, -~ M
8:10 9:10 10:10 11:10 12:10 13:10 14:10 15:10 16:10
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04.04. KENDIOXID
Normal allapoti, szaraz fiistgazra
Mért értékek vonatkoztatott koncentracio
Mérési idé ppm mg/m?
) . aktualis o <
atlag max. min. O,-nél 3tf%%0,-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
15:05-15:35 5,1 5,3 4,9 15,0 19,6
15:35-16:05 4,8 4.9 4,7 14,2 18,5
16:05-16:35 4,7 4.8 4,7 13,8 17,7
atlag 4,9 14,3 18,6
Tomegaram (kg/h) 0,095
A fiistgaz kéndioxid tartalma (ppm)
80
70 - 1.sz. kazan
biogaztlizelés
60 -
50 -
40 -
30
F}M
20 -
10 -
O T T T T T

15:05 15:35 16:05 16:35
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04.05. SZILARD ANYAG
Meért kazan/pontforras 1sz2./P2
Tiizel6anyag biogaz-foldgaz
Mintavétel datuma 2023.08.22.
Mintavételi id6 15:05-16:35
Minta jele 1-52/2023
Mintavételi pont 1/4
A leszivocsonk atmérdje, mm 14
Szlirés fajtaja belsotéri
Sziirés hémérséklete (°C) 104,6
Izokinetikus leszivas aranya, % +14,7
Mintagaz térfogata (szaraz, norm. all.), m® 1,170
Szilard anyag minta tdmege, mg <1
Mosofolyadék portartalmanak tdmege mg <1
Szilard anyag koncentracioja (széraz, norm. 4ll.), mg/m’ <1
Szorzbéfaktor a 3 tf% oxigéntartalomra torténd atszamitashoz 1,3034
Szilard anyag koncentraciéja a 3 tf % oxigéntartalomnal
(szaraz, norm. all.), mg/m° <13
Tomegaram kg/h <0,008

A varhato alacsony szilard anyag koncentracio miatt csak 1db, hosszu idejii mintat
vettlink.
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04.06. OXIGEN ES SZEN-DIOXID

Oxigén Szén-dioxid Szén-dioxid*
Mérési idé t% t% g/Nm®
atlag | max. | min. | atlag | max. | min. atlag
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
15:05-15:35 | 7,22 7,41 7,09 9,32 9,44 9,18 180,30
15:35-16:05 | 7,20 7,58 6,93 9,44 9,74 9,19 180,49
16:05-16:35 | 6,97 7,22 6,89 9,75 9,81 9,58 188,15
atlag 7,13 9,50 182,98
Toémegaram (kg/h) 1218,6
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
13:05-13:35 | 6,54 6,61 6,44 8,91 8,97 8,87 174,21
13:35-14:05 | 6,44 6,53 6,33 8,93 8,98 8,85 173,81
14:05-14:35 | 6,40 6,47 6,30 8,92 9,00 8,86 174,01
atlag 6,46 8,92 174,01
Tomegaram (kg/h) 1082,3
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
11:30-12:00 | 7,73 7,82 7,67 8,18 8,21 8,12 159,48
12:00-12:30 | 7,73 7,85 7,62 8,18 8,28 8,10 159,08
12:30-13:00 | 7,66 7,75 7,59 8,21 8,26 8,16 160,26
atlag 7,71 8,19 159,61
Tomegaram (kg/h) 1323,2
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
9:45-10:15 3,28 3,43 3,19 | 10,99 | 11,04 | 10,91 214,27
10:15-10:45 | 3,27 3,33 3,20 | 11,02 | 11,07 | 10,98 215,65
10:45-11:15 | 3,27 3,32 3,21 | 11,04 | 11,08 | 10,99 215,84
atlag 3,27 11,02 215,25
Toémegaram (kg/h) 7288,4
4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
8:10-8:40 3,26 3,84 2,90 | 10,93 | 11,12 | 10,64 208,97
8:40-9:10 3,80 5,63 298 | 1058 | 11,11 | 942 185,01
9:10-9:40 3,28 3,89 2,94 | 10,97 | 11,20 | 10,50 206,22
atlag 3,45 10,83 200,07
Tomegaram (kg/h) 4535,8
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05. VIZSGALATI MODSZEREK

Aramlé gaz térfogataramanak meghatarozasa

A gazok széaraz, normal allapotra vonatkoztatott stirliségét a gazok gazhalmazallapota
A gazok nedvességtartalmat az MSZ EN 14790:2017 szabvany szerint, mért
mennyiségli gazbol hiitéssel kondenzaltatott és szilikagélen megkotott viz
mennyiségeébol hataroztuk meg.

A gazok aramlasi sebességének meghatarozasat az MSZ EN ISO16911-1:2013 szerint,
nyomadskiilonbség mérésén alapuldo modszerrel végeztiik.

Szilard anyag meghatarozasa
A szilard anyag emisszidjanak meghatdrozasat az MSZ EN 13284-1:2018 szabvany

szerint, gravimetridsan végeztik.
Az alkalmazott mérékor sematikus rajza az alabbi dbran lathato.

T

y
1

Leszivocsonk, szondafej iivegszal zsaksziirfvel toltve
Szondaszar

Csepplevalaszto

Szilikagéllel toltott szaritotorony

Meér6-és szabalyozoegység hitelesitett gazoraval
Frekvenciavezérelt szivattyl

A fiistgaz paramétereinek (sliriiség, nedvességtartalom,
dinamikus, statikus nyomas, hdmérséklet) meghatarozasa
V. Szivattyu vezérldjele

NogakrowdPE

A szlirdanyagként szolgalo tivegszalas siksziirdt a mintavétel el6tt €s utan, a megfeleld
kondicionalast kovetden hitelesitett analitikai mérlegen (+0,0001g) mértiik le.
Gazhalmazallapotu szennyez6 anyagok folyamatos meghatarozasa

A gézhalmazallapoti szennyezé anyagok folyamatos mintavételét és elemzését az
alabbi mérokorokkel végeztiik:
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xr o r ?
nullazd gaz 6

kalibralo gazok T e — PC

1 2

2]
FWE

—_

. Korrdzi6allo acélbol készitett leszivocsonk

. Korr6zi6allo acélbol készitett szondaszar, szabalyozhato flitéssel

. Gazelokészitd egység, porsziirdvel, gazhiitovel, kondenzatumgytjtovel,
szivattyuval (kilép6 gaz harmatpontja : +2,3°C)

4. Teflonvezeték

5. Fltott gazvezeték, fiitott porsziirdvel

6. Gazanalizatorok

7. Elektronikus adatatalakito-, gylijto- €s kiértékeld egység

W N

A gézelemzOkrdl érkezd mérési adatokat szdmitégépes mérdprogrammal 5
masodpercenként regisztraltattuk, majd a perces atlagokat magneslemezen
rogzittettiik. Az adatok végsé szamitogépes feldolgozasa MICROSOFT EXCEL
programmal tortént.

Az alkalmazott gazelemzdk :

Komponens NOx CO O,
Analizator
Gyarto TELEDYNE Servomex Servomex
Tipus 200 Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 211/2004 3760 3760
Mérési elv Kemilumineszcencia NDIR Paramagnesesség
Referenciagaz 66,3 ppm NO 52,0 ppm levegében Tisztitott levegd
nitrogénben U=+2% U=1,0% és 11,86 tf%
Nullgaz Tisztitott levegd Tisztitott levegd Nitrogén
M¢érési modszer MSZ EN 14792:2017 MSZ EN 15058:2017 | MSZ EN 14789:2017
Komponens CO, SO,
Analizator
Gyarto Servomex Servomex
Tipus Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 3760 3760
Meérési elv NDIR NDIR
Referenciagaz 6,76 tf% levegdben 65,1 ppm levegdben
U=0,5% U= 1ppm
Nullgaz Tisztitott levegd Tisztitott levegd
Mérési modszer MSZ CEN/TS MSZ CEN/TS
17405:2020 17021:2020
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A mérési szelvények geometriajaval szemben az MSZ EN 15259:2008 szabvany altal tamasztott kovetelmények és azok teljesitése a P2
pontforrason biogaz és foldgaz tiizelése alatt:

Kovetelmény Erték Kovetelmény teljesitve
Véggazaram : csatorna fotengelyéhez mért szog <15° 0-2 igen
Negativ aramlasi sebesség nincs megengedve | nem volt igen
A mérési vonalak szdma >2 m” feliilet esetén minimum 2 2 igen
Nyomaskiilonbség a Pitot-csében >5Pa <1 Pa nem
A legnagyobb és legkisebb sebesség aranya <3:1 3:1,8(2,3:1,3) nem
A mérési pontok szama >2 m” feliilet esetén minimum 12 12 igen
Mérési sik el6tti egyenes csatornaszakasz hossza minimum 5 DH 6,6 DH (10,6 m) igen
Mérési sik utani egyenes csatornaszakasz hossza minimum 2 DH 10 DH (16 m) igen
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A fenti tablazat szerint a mérési szelvény az MSZ EN 15259:2008 szabvany
kovetelményeinek az 1. sz. kazan biogaz-foldgaz tiizelése alatt a dinamikus nyomas alacsony
értékei miatt nem felelt meg. Ennek oka a kazan alacsony terhelése volt.

Az MSZ EN 13284-1:2018 sz., szilard anyag mérési szabvanyanak 10.2. pontja szerint, ha az
lizemben nincs megfeleld mérdhely vagy tlizemvitel és mindez a mérési bizonytalansag
novekedéséhez vezet, akkor a vizsgélati jegyzOkonyvben utalni kell rd, hogy a mérés a
szabvannyal nem egyezik meg.

Esetlinkben a mérési szelvény geometridja megfeleld volt és az aramléo gdz alacsony
dinamikus nyomasat a kazan biogaz-foldgaz tlizelés alatti alacsony kazanterhelés okozta.
Nagyobb mennyiségli gaz égetésével ez a probléma kikiiszobolhetd lenne, de a keletkezd
biogaz korlatozott mennyisége miatt a kazdn nem terhelhetd jelentdsen magasabb értékre. A
keletkezd biogazt a Hamburger Hungéria Kft egyébként jellemzden a 2 db gazmotorjaban és
nem az 1. sz. kazanjaban égeti el.

A KVII Kft rendelkezik olyan dinamikus nyomasméré eszkozokkel, ami az 5 Pa alatti
nyomasok mérésére is alkalmas. Akkreditalt mérési modszeriink alsd6 méréshatara: 1 Pa.

A flistgaz térfogataramanak mért értéke: 6160 Nm®h, az ¢gésegyenletekbdl €és a flistgaz
oxigén-, ill. széndioxid tartalmabol szamitott térfogatarama : 6240 Nm*h. A két érték jo
egyezést mutat. Amennyiben az MSZ EN 15259:2008 szabvany altal megkovetelt 5 Pa
dinamikus nyomast vessziik alapul azokban a mérési pontokban, ahol a dinamikus nyomas
kisebb volt 5 Pa-nal, akkor a fiistgaz térfogatarama : <12560 Nm°/h.

A szilard anyag koncentracidja a véggazokban a gaz aramlasi sebességével aranyos. Az arany
leginkabb akkor kozelit a linearishoz, ha a szilard anyag szemcseeloszlasa szlik hatarok kozott
van és a szemcseméret kicsi. Gaztiizelés esetében ez a jellemzd, ezért megalapozottan
éllithatj?k, hogy a szilard anyag koncentracioja 5 Pa dinamikus nyomast feltételezve is <1,3
mg/Nm”.

Bar az emisszio mérés az MSZ EN 13284-1:2018 szabvannyal nem egyezett meg, eredménye
azonban mindenképpen alkalmas arra, hogy kijelentsiik: az 1. sz. kazan altal a biogaz-f6ldgaz
tiizelése alatt kibocsatott szilard anyag koncentracidja a fiistgdzban a kibocsatasi hatarértéknél
(9 mg/Nm?®) legalabb egy nagysagrenddel kisebb.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE



